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Abstract

This short report documents the diversity of three trilobite assemblages: (i) Encrinu-
raspis — Eophacops, (ii) Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia, and (iii) Diacan-
thaspis (Acanthalomina) minuta — Harpidella (H.) misera from the middle parts of the
Kopanina Formation (Ludfordian, the Encrinuraspis beaumonti ,,Horizon“), presen-
ting new observations on rare occurrences of some important trilobite taxa. The study
material was collected in the Section No. 782 exposed in the Kosov quarry near Beroun
during the quarrying works in the years 2007-2009.
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Uvod

Predmétem predlozené zpravy jsou vysledky referen¢nich paleontologickych
sbért provdadénych v letech 2007-2009 béhem postupného pramyslového odtézo-
vani ca 9 m mocné sekvence stiednich partii kopaninského souvrstvi (horizont
s Encrinuraspis beaumonti, spodni ludford) v profilu ¢. 782 (sensu Ktiz 1992)
v lomu Kosov u Berouna (49,9388167° N; 14,0548208° E). V soucasnosti (rok
2018) jiz odtézeny vychoz vrstev, zde vyobrazeny na obr. 1 a 2, poskytl bohaty
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paleontologicky materidl tii ve stratigrafickém smyslu posloupnych (sukcesiv-
nich) trilobitovych spole¢enstev, ktera z prazské panve popsal Chlupac (1987).
Jsou to spoleéenstva s Encrinuraspis — Eophacops, Encrinuraspis — Metacalymene
— Prantlia a Diacanthaspis (Acanthalomina) minuta — Harpidella (H.) misera,
zastoupenad celkem 17 zjisténymi druhy trilobit. Ziskany paleontologicky mate-
ridl, zde vyobrazeny na tabulich 1 aZ 4, je uloZen ve shirce Ceské geologické sluz-
by v Praze.

Profil ¢. 782 v lomu Kosov u Berouna

Studovana ¢ast profilu ¢é. 782 vznikla okolo roku 1982 béhem budovani kiizo-
vatky dopravnich cest spojujicich manipulaéni prostor u drti¢e suroviny v central-
ni ¢asti ,starého“ lomu Kosov (tézba v letech 1909-1941 a 1957-1964) s lomem
na korekéni surovinu zvanym Kosov-zdpad (tézba zahdjena v roce 1962), konkrét-
né s jeho 3. téZebnim patrem. V roce 2008 zapocalo dalsi postupné odtéZzovani
profilu ¢. 782 a do roku 2015 porubni sténa ustoupila o ca 20 m severnim smé-
rem. Profil é. 782 (sensu K#iz 1992) tim podstatné zménil nejen svoji podobu, ale
do urcité miry i stratigraficky rozsah. V souéasnosti (rok 2018) tento profil odkry-
véa sekvenci kopaninského souvrstvi od svrchnich partii horizontu s Encrinuraspis
beaumonti do spodnich partii horizontu s Ananaspis fecunda (ludford) o odhado-
vané mocnosti ca 10 m. Od roku 2009 zde jiz nevystupuje na povrch vrstevni sled,
oznaceny niZe v textu této zpravy jako polohy ¢. 1a—c, které ndlezeji spodnim par-
tifm kopaninského souvrstvi (spodni ludford, horizont s Encrinuraspis beaumonti).

Metodika

Studovany profil byl se zietelem na litologii rozdélen ve stratigrafickém smys-
lu na devét zhruba 1 m mocnych sekvenci a z kazdé z nich byl odebran a prostu-
dovan jeden objemovy vzorek (bulk sample) o hmotnosti zhruba 10 kg (sondy
¢. 1-9). Na bazi stratigraficky nejstarsi polohy, niZze v textu oznacené jako ¢. 1a
(sonda ¢. 1), a v nejvyssich partiich polohy oznaéené jako ¢. 1c (sonda ¢. 4), a dale
v polohach é. 2 (sonda ¢. 5) a é. 3 (sondy ¢. 6 a 7), byly nasledné provedeny vykopy,
kazdy o objemu odpovidajicimu zhruba 50 kg odebraného materidlu. V polohach
nize v textu oznacéenych jako ¢. 1b (sondy ¢. 2 a 3) a €. 4 (sondy ¢. 8 a 9) tyto vyko-
py z éasovych dtivodl provedeny nebyly. Relativni hojnost vyskytu zjisténych dru-
ha trilobith je odstuptiovdna témito symboly: A — velmi vzdcny, B — nehojny
az vzacny, C — hojny a D — velmi hojny, s vice nez 30% podilem na diverzité kon-
krétni trilobitové asociace (upraveno podle studie Havlidek & Storch 1990).
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Obr. 1. Vyobrazend ¢ést profilu ¢. 782 v lomu Kosov dokumentuje jeho stav v 1été roku
2007, na pocatku zde prezentované paleontologické dokumentace trilobitovych spolecen-
stev zastiZzeného kopaninského souvrstvi (horizont s Encrinuraspis beaumonti, spodni
ludford). 1a—e: Sekvence deskovitych, bioklastickych karbonatt (wackestone — packsto-
ne) s vlozkami tufitickych b¥idlic o celkové mocnosti 420 cm, obsahujici trilobitové spo-
leéenstvo s Encrinuraspis — Eophacops a v nejvyssich partiich polohy 1e, asi 10 cm
mocnych, jiz spoledenstvo s Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia. 2: Celkem 110 cm
mocn4 sekvence lavicovitych, bioklastickych karbonatti (wackestone — packstone) s pro-
plastky tufitickych biidlic s trilobitovym spoleéenstvem s Encrinuraspis — Metacalymene
— Prantlia. 3: Sekvence deskovitych, bioklastickych karbonatt (wackestone — packstone)
s vlozkami tufitickych b¥idlic s karbonatovymi nodulemi o celkové mocnosti ca 180 cm
obsahuje hojné, ale neptilis diverzifikované trilobitové spole¢enstvo s Diacanthaspis (A.)
minuta — Harpidella (H.) misera. V bazéalnich vrstvdach 20 cm mocnych obsahuji polo-
hy ¢. 3 jesté trilobitové spolecenstvo s Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia. 4: Baze
sekvence lavicovitych, bioklastickych karbon&tt (wackestone — packstone) obsahujicich
cephalopody, a s vlozkami vapnitych bfidlic s karbonatovymi nodulemi (zastizena moc-
nost 210 cm). Polohy obsahuji hojné, ale chudé diverzifikované trilobitové spoleéenstvo
s Diacanthaspis (A.) minuta — Harpidella (H.) misera. Foto V. Vokaé 2007.
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Obr. 2. Vyobrazena ¢ast profilu ¢. 782 v lomu Kosov dokumentuje jeho stav v roce 2009,
a to v pribéhu postupného odtéZzovani, kdy byly odkryty polohy é. 2 a 3; polohy ¢&. 1 zde
jiz nevystupuji na povrch a polohy ¢. 4 jsou jiz témér odtézeny. V polohach ¢. 2 s trilo-
bitovym spoleéenstvem s Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia provadi sbér P. Kry-
da. Foto V. Vokac 2009.

Popis studované sekvence a diverzity trilobitovych
spolecéenstev

Polohy ¢. 1 - Jako stratigraficky nejstarsi byl odkryt celkem 420 cm mocny
vrstevni sled $edych, deskovitych (3—-7 em mocnych), bioklastickych karbonati
(wackestone - packstone), kombinovanych s vlozkami (2-5 cm mocnymi) hnédo-
zlutych, tufitickych biidlic. Deskovité karbonaty obsahovaly bentické spolec¢en-
stvo s Encrinuraspis beaumonti — Smooth Atrypid (viz Havli¢ek & Storch 1990),
jehoz subdominantni soucast tvoiilo trilobitové spoleéenstvo s Encrinuraspis —
Eophacops (sensu Chlupac 1987). Ve vlozkach tufitickych biidlic byla makrofau-
na vzacna a velmi nepiiznivé zachovana.
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Na bazi vychozu (polohy ¢. 1a) o mocnosti zhruba 100 ¢cm bylo spoleéenstvo
s Encrinuraspis — Eophacops hojné a bohaté diverzifikované (viz tab. 1), zastou-
pené druhy: Encrinuraspis beaumonti — D, Eophacops bulliceps — C, Sphaerexo-
chus (S.) paramirus — C, Harpidella (H.) misera — C, Balizoma transiens — B, Co-
noparia testificatum — B, Diacanthaspis (Acanthalomina) minuta — C, Kosovopel-
tis stulta — B, Scharyia scharyi — B, Bohemoharpes (Unguloharpes) ovatus — C.

Ve sttedni ¢asti sekvence (polohy ¢. 1b) o mocnosti ca 250 cm trilobitova fauna
napadné chudla; hojné se vyskytovaly pouze nejbéznéjsi druhy spoleéenstva
s Encrinuraspis — Eophacops: Encrinuraspis beaumonti — C, Eophacops bulliceps
- C, Harpidella (H.) misera — C, Diacanthaspis (Acanthalomina) minuta — B, Bo-
hemoharpes (Unguloharpes) ovatus — B.

Stratigraficky nejvyssi partie deskovitych poloh (polohy ¢. 1¢) o mocnosti ca
70 cm obsahovaly opét hojné a relativné bohaté diverzifikované spolecenstvo
s Encrinuraspis — Eophacops: Encrinuraspis beaumonti — C, Eophacops bulliceps
- C, Harpidella (H.) misera — C, Conoparia testificatum — B, Diacanthaspis (Acan-
thalomina) minuta — B, Scharyia scharyi — B, Bohemoharpes (Unguloharpes) ova-
tus — C, Kosovopeltis stulta — B, Dicranogmus simplex — A, Ceratocephalina rari-
pustula — A. Ve stratigraficky nejvyssi, zhruba 7 cm mocné karbonatové vrstve,
jsme zjistili prvni vyskyt calymenida Metacalymene baylei — B, indikujictho na-
stup trilobitového spoleéenstva s Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia.

V prostoru lomu Kosov, v profilech s nejiplnéji odkrytymi vrstevnimi sledy
(6. 780 a 784, cf. Kiiz 1992), dosahuje sekvence deskovitych vapench s vlozkami
tufitickych btidlic se spole¢enstvem s Encrinuraspis — Eophacops mocnosti zhru-
ba 700 cm (cf. Vanék & Vokac 2004). V popisované ¢asti profilu ¢. 782 tak byly

zastizeny ziejmé pouze jejich svrchni partie o mocnosti 420 cm.

Polohy ¢€. 2 - celkem 110 cm mocny vrstevni sled Sedych, lavicovitych, bio-
klastickych karbonatli (wackestone — packstone), provazenych pouze proplédstky
(0,5-1 ecm mocnych) hnédozlutych, tufitickych biidlic bez zjisténé makrofauny.
Lavicovité karbonaty obsahovaly velmi hojné a bohaté diverzifikované trilobitové
spole¢enstvo s Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia zastoupené témito dru-
hy: Encrinuraspis beaumonti — D, Metacalymene baylet — D, Prantlia longula - C,
Eophacops bulliceps — C, Kettneraspis geinitziana — C, Harpidella (H.) misera — C,
Conoparia testificatum — B, Prionopeltis praecedens — C, Rijckholtia petrin — A,
Diacanthaspis (Acanthalomina) minuta — B, Kosovopeltis stulta — B, Scharyia
scharyi — B, Bohemoharpes (Unguloharpes) ovatus — C. Prezentované trilobitové
spolecenstvo zde bylo subdominantni soucéésti bentického spoleéenstva s Encrinu-
raspis beaumonti — Smooth Atrypids (viz Havlidek & Storch 1990).

Polohy ¢. 3 — okolo 180 cm mocny vrstevni sled Sedych, deskovitych (5-9 cm),
bioklastickych karbondtti (wackestone — packstone) kombinovanych s vlozkami
vapnitych biidlic obsahujicich karbonatové nodule. Na bazi poloh ¢. 3, tj. ve dvou
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stratigraficky nejstarsich karbonatovych vrstvach o mocnosti 20 cm, byl zdoku-
mentovan stratigraficky nejmladsi vyskyt druhu Metacalymene baylei — B, dokla-
dajici piislusnost trilobitové asociace jesté ke spolecenstvu s Encrinuraspis — Me-
tacalymene — Prantlia. Ostatni vrstevni sled poloh ¢. 3 obsahoval hojné, ale nepi+i-
lis diverzifikované trilobitové spolecenstvo s Diacanthaspis (A.) minuta — Harpi-
della (H.) misera. Vedle téchto dvou vyskytem hojnych (C) indikativnich druht
jsme déle zjistili: Encrinuraspis beaumonti — C, Prionopeltis praecedens — C, Scha-
ryia scharyi — B, Conoparia testificatum — B, Kosovopeltis stulta — B, Bohemohar-
pes (Unguloharpes) ovatus — B. Toto trilobitové spole¢enstvo zde bylo subdomi-
nantni souéasti bentického spole¢enstva s Encrinuraspis beaumonti — Smooth
Atrypids.

Polohy ¢€. 4 — Zastizeny byly tii lavice Sedych az tmavosedych, bioklastickych
karbondti (wackestone — packstone) o mocnosti 36, 96 a 60 cm, provdzenych dvé-
ma vlozkami (5-10 cm mocnymi) tmavosedych, vapnitych, zietelné laminovanych
btidlic s hojnymi karbonatovymi nodulemi, o celkové mocnosti zhruba 210 cm.
Karbonatové lavice obsahovaly hojné schranky cephalopodti (cephalopodova biofa-
cie kosovského typu, sensu Ferretti & Ktiz 1995), které pokryvaly téz svrchni
vrstevni plochy majici charakter hardgrounda.

Karbonatové lavice i nodule v biidliénych vlozkéach obsahovaly sice hojné, ale
ztetelné malo diverzifikované trilobitové spole¢enstvo s Diacanthaspis (A.) minu-
ta — Harpidella (H.) misera, kde oba hojné (C) indikativni druhy byly d4le prova-
zeny pouze encrinuridy Encrinuraspis beaumonti — C a tropidocoryphidy Priono-
peltis praecedens — C.

V lomu Kosov je trilobitové spolecenstvo s Diacanthaspis (A.) minuta — Harpi-
della (H.) misera piitomno v litologicky i faunisticky velmi pestrém, zhruba 700 cm
mocném vrstevnim sledu, situovaném do stratigraficky nejvyssich partii horizon-
tu s Encrinuraspis beaumonti (kopaninské souvrstvi, spodni ludford). Toto trilobi-
tové spolecenstvo tak predstavuje rizné vyznamny prvek cephalopodovych a mlzo-
vych karbonath (Cardiola Community, cf. Kiiz 1999), déle brachiopodovych
karbonatt (Atrypoidea linguata Community, cf. Havlidek & Storch 1990), a také
tence laminovanych tufitickych biidlic s vlozkami a nodulemi biomikritovych
karbonatt s dominanci trilobit tohoto spolefenstva v rdmci bentického spole-
denstva s Encrinuraspis beaumonti — Smooth Atrypids (viz Havlicek & Storch
1990).

Studovana éast profilu ¢. 782 (polohy é. 3 a 4) zastihla pouze spodni, zhruba
400 cm mocné partie z celkovych ptiblizné 700 cm zméienych v téZebnim prosto-
ru lomu Kosov, a to v profilech ¢é. 776, 780, 783 a 784 (cf. Kiiz 1992).
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Tab. 1. Zjistény vyskyt druht trilobitd a stratigraficky rozsah jednotlivych zjisténych trilobito-
vych spolecenstev kopaninského souvrstvi (ludford, horizont s Encrinuraspis beaumonti) ve stu-
dované ¢éasti profilu ¢. 782 (polohy ¢. 1 az 4) v lomu Kosov u Berouna. Relativni hojnost vyskytu
zjisténych druhd trilobitd je odstupfiovdna témito symboly: A — velmi vzdcny, B — nehojny az
vzdeny, C — hojny, D — velmi hojny (upraveno podle Havlidek & Storch 1990). Pouzité zkratky
trilobitovych spolec¢enstev: E-E — Encrinuraspis — Eophacops, E-M-P —-Encrinuraspis — Metacaly-
mene — Prantlia, D-H — Diacanthaspis (A.) minuta — Harpidella (H.) misera (upraveno podle

Chlupacé 1987).
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Tab. 2. Schéma stratigrafického rozsahu trilobitovych spoleéenstev siluru prazské panve, s vyzna-
éenim stratigrafického rozsahu studované ¢asti profilu ¢. 782 v lomu Kosov u Berouna. Zkratky
trilobitovych spoledenstev a obzort: S-A - Stenopareia — Aulacopleura, M — Miraspis, Ch-D -
Cheirurus — Diacalymene, A — Aulacopleura (A.) konincki, L-S-Ch - Liolalax — Sphaerexochus —
Cheirurus, P-E — Paraleiolichas — Eophacops, R-R — Raphiophorus — Rabuloproetus, R-E —
Raphiophorus — Encrinuraspis, E-E — Encrinuraspis — Eophacops, S-P — Sphaerexochus — Proetus,
E-M-P - Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia, D-H - Diacanthaspis (A.) minuta — Harpi-
della (H.) misera, K-S — Kosovopeltis svobodai — Scharyia micropyga, A-R — Ananaspis — Rijck-
holtia, P — Prionopeltis archiaci, D-C — Denckmannites — Cromus, C-B — Calymene — Balizoma,
P-S - Prionopeltis striata — Scharyia nympha, T — Tetinia minuta, E. o. — horizont s Encrinuras-
pis orizaba, E. b. — horizont s Encrinuraspis beaumonti, A. f. — horizont s Ananaspis fecunda,
P a. - horizont s Prionopeltis archiaci. Upraveno podle autord: Boucot (1975), Chlupéé (1987),
Kiiz (1992), Storch & Kraft (2008), Vokaé¢ (2000), Vokacé et al. (2016).

Shrnuti

Paleontologicka dokumentace trilobitovych spoleéenstev v soucasnosti jiz odté-

Zené Casti profilu ¢. 782 v lomu Kosov u Berouna (viz tab. 2) poskytla nékolik
poznatkd, které 1ze shrnout do téchto bodu:
1) Zjistén byl vyskyt vzacného lichida Dicranogmus simplex v stratigraficky nej-
vys§ich partiich poloh ¢é. 1 (1e) v trilobitovém spoleenstvu s Encrinuraspis —
Eophacops, coz koresponduje s jeho dalsimi vyskyty v lomu Kosov v profilech
¢. 780 a 784, a také v profilu odkrytém na lokalité Jarov — lesni cesta (cf. Vokac et
al. 2016).

2) Zjistén byl vyskyt velmi vzacného odontopleurida Ceratocephalina raripustula
v stratigraficky nejvyssich partiich poloh ¢. 1 (1e) ve spolecenstvu s Encrinuraspis
— Eophacops. Tento ojedinély nalez v nedavné dobé struéné diskutovali a vyobra-
zili Vokac¢ et al. (2016).

3) Zjistén byl vyskyt vzacného proetida Rijckholtia petrin v polohéach ¢. 2 ve spo-
leGenstvu s Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia. Z lomu Kosov tento druh
zname jesteé z totozné stratigrafické trovneé a trilobitového spolecenstva v profilu
&. 784. Snajdr (1981) stanovil typovou lokalitu tohoto druhu do bliZze neupiesné-
ného mista v lomu Kosov, v polohdch s Metacalymene baylei a Cromus beaumonti
(kopaninské souvrstvi, ludlow).

4) Zjistény byly vyskyty styginida Kosovopeltis stulta a aulacopleurida Conoparia
testificatum, mj. také ve spolecenstvu s Diacanthaspis (A.) minuta — Harpidella
(H.) misera, a to v poloze ¢. 3, coZ jsou stratigraficky nejmladsi, a sou¢asné prvni
nam znamé vyskyty téchto druht v uvedeném trilobitovém spolec¢enstvu v ramei
prazské panve.

5) Potvrzen byl vyskyt druhu Scharyia scharyi také ve spolecenstvu s Diacanthas-
pis (A.) minuta — Harpidella (H.) misera, a to v poloze ¢. 3, doplnujici jeho jiz dii-
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ve uvedeny vyskyt v tomto trilobitovém spole¢enstvu v navazujicim profilu ¢. 780
(cf. Vokac et al. 2014).

6) Nazev spoleéenstva Cromus — Metacalymene (sensu Manda & Fryda 2014) po-
vazujeme za duplicitni ve vztahu k dlouhodobé uZivanému a i zde prezentované-
mu nézvu spoleéenstva Encrinuraspis — Metacalymene — Prantlia (sensu Chlupac
1987).

7) Profil ¢. 782 poskytl velké mnozstvi disartikulovanych éasti exoskeletont (kra-
nidia, hypostomy, volné lice a pygidia) enkrinurida Encrinuraspis beaumonti (Bar-
rande 1846), které svoji morfologickou stavbou dle naseho nézoru potvrzuji zave-
ry Snajdra (Snajdr 1985), Ze tento druh nep¥islusi do rodu Cromus Barrande 1854,
s typovym druhem Cromus intercostatus Barrande 1846. NemuZeme tak potvrdit
nazor Vanka a Vali¢ka (Vanék & Valiéek 2002) o kongeneriénosti téchto dvou dru-
hti. Naopak sdilime ndzor Snajdra (Snajdr 1985) o pfislusnosti druhu E. beaumon-
ti (Barrande 1846) k rodu Encrinuraspis Webby, Moors & McLean 1970. Zaroven
ale odkazujeme na praci Edgecombe & Chatterton (1992), kde je o problematice

v ovow

rodd Encrinuraspis a Cromus diskutovano ve vétsi Siti.

Referenéni sbéry paleontologického materialu ve studované ¢4sti profilu ¢é. 782
doplriuji informace o stratigrafickém vyskytu nékterych druhti trilobitd a lokalni
diverzité t¥1 trilobitovych spoleéenstev spodniho ludfordu (kopaninské souvrstvi,
horizont s Encrinuraspis beaumonti) a jsou piinosnymi podklady pro jejich kom-
plexni studium v rdmci vyzkumu siluru prazské panve.

Podékovani

Dékujeme P. Budilovi z Ceské geologické sluzby v Praze a L. Laiblovi z Nérod-
niho muzea v Praze za cenné piipominky, které piispély ke zkvalitnéni rukopisu.
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Tabule 1. Foto M. Pavlovié; pobéleno chloridem amonnym, kopaninské souvrstvi, ludlow, lud-
ford, horizont s Encrinuraspis beaumonti, lom Kosov u Berouna, profil ¢. 782.

Obr. 1-2. Diacanthaspis (Acanthalomina) minuta (Barrande 1846), polohy ¢. 2; 1) kranidium
s exoskeletonem, VV6662/161; 2) pygidium s exoskeletonem, VV7191/161.

Obr. 3-4. Eophacops bulliceps (Barrande 1846); 3) kranidium s exoskeletonem, polohy ¢&. 2,
VV15135/161; 4) pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 1a, VV100026/177.

Obr. 5. Balizoma transiens (Barrande 1852), pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 1a, VV11055/177.
Obr. 6-7. Harpidella (Harpidella) misera (Hawle et Corda 1847); 6) kranidium s exoskeletonem,
polohy ¢é. 4, VV7904/191; 7) pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 2, VV7797/161.

Obr. 8. Sphaerexochus (Sphaerexochus) paramirus Snajdr 1980, kranidium s relikty exoskeleto-
nu, polohy ¢. 1a, VV10024/1717.

Obr. 9. Bohemoharpes (Unguloharpes) aff. ovatus (Bouéek 1935), cephalon s exoskeletonem,
polohy ¢. 2, VV7778/161.

Obr. 10. Encrinuraspis beaumonti (Barrande 1846), pygidia s exoskeletony, polohy ¢. 4, VV7716/189.

Tabule 2. Foto M. Pavlovi¢; pobéleno chloridem amonnym, kopaninské souvrstvi, ludlow, lud-
ford, horizont s Encrinuraspis beaumonti, lom Kosov u Berouna, profil ¢. 782.

Obr. 1. Ceratocephalina raripustula Vanék, Vokaé¢ & Hoérbinger 1992, silné deformované kranidi-
um s relikty exoskeletonu, polohy ¢. 1e, VV7485/161.

Obr. 2-4. Conoparia testificatum Ptibyl, Vanék & Horbinger 1985); 2) kranidium s exoskeleto-
nem, polohy lc, VV7776a/192; 3) kranidium s exoskeletonem, polohy ¢. 1¢, VV7776b/192; 4) py-
gidium s exoskeletonem, polohy ¢. 2, VV7790/161.

Obr. 5-7. Kettneraspis geinitziana (Hawle & Corda 1847), polohy ¢. 2; 5) voln4 lice s exoskeleto-
nem, VV7782/161; 6) kranidium s exoskeletonem, VV7800/161; 7) pygidium s exoskeletonem,
VV7808/161.

Obr. 8. Dicranogmus simplex (Barrande 1846), kranidium s exoskeletonem, polohy 1e, VV7774/192.
Obr. 9. Rijckholtia petrin Snajdr 1981, kranidium s exoskeletonem, polohy ¢&. 2, VV7301/161.
Obr. 10, 11. Scharyia scharyi Snajdr 1980; 10) pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 2, VV7812/161;
11) pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 3, VV7409/176.

Tabule 3. Foto M. Pavlovié; pobéleno chloridem amonnym, kopaninské souvrstvi, ludlow, lud-
ford, horizont s Encrinuraspis beaumonti, lom Kosov u Berouna, profil ¢. 782.

Obr. 1-3. Prionopeltis praecedens (Bouc¢ek 1935); 1) kranidium s exoskeletonem, polohy ¢. 2,
VV17765a/161; 2) pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 2, VV7765b/161; 3) pygidium s exoskeleto-
nem, polohy ¢&. 4, VV7715/189.

Obr. 4-5. Kosovopeltis stulta Vanék & Vokac¢ 2004; 4) kranidium s exoskeletonem, polohy ¢. 1a,
VVT7770/177; 5) patologické pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 3, VV7358/176.

Obr. 6-7. Prantlia longula (Hawle & Corda 1846), polohy ¢. 2; 6) kranidium s exoskeletonem,
VV7795a/161; 7) pygidium s exoskeletonem, VV7782/161.

Tabule 4. Foto M. Pavlovié¢; pobéleno chloridem amonnym, kopaninské souvrstvi, ludlow, lud-
ford, horizont s Encrinuraspis beaumonti, lom Kosov u Berouna, profil ¢. 782.

Obr. 1-2. Prantlia longula (Hawle & Corda 1847), polohy ¢é. 2; 1) pygidia s exoskeletony,
VV17786/161; 2) pygidium s exoskeletonem, VV7795b/161.

Obr. 3. Encrinuraspis beaumonti (Barrande 1846), pygidium s exoskeletonem, polohy ¢. 4,
VV7714/189.

Obr. 4-5. Metacalymene baylei (Barrande 1846), polohy €. 2; 4) kranidium s exoskeletonem,
VV7758/161; 5) shluk éasti exoskeletonu (tii kranidii a jednoho nedplného pygidia); pfitomny
jsou i dva fragmenty pygidii Prionopeltis praecedens (Boucek 1935), VV7758/161.
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