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Abstract

The paper presents the occurence of epiphytic lichens in central Brdy Mts and the
adjacent area along their eastern edge (Central Bohemia, Czech Republic). In total,
78 lichen taxa were recorded in 440 localities. The data were used for bioindication study:
five zones were defined for estimating air pollution within the studied region. Several
localities were repeatedly monitored during three time intervals (1978-1980, 1992-1994,
2005-2007), thus, the changes in lichen flora composition are discussed. The distribu-
tion maps of several lichen taxa are included.
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Uvod

Hotovicky ucitel Vaclav Los kdysi napsal o Brdech: ,, Kazdy narod by si vazil
pohoti, jez tahnouc se jeho jazykovym tizemim vykazovalo by tak nadhernou vege-
taci lisejnikovou.“ (Los 1924). M4 prace se zabyva otdzkou, jak tato lisejnikova
vegetace, konkrétné epifytické lisejniky, vypada dnes.

Lisejniky jsou organismy citlivé na zmény prostiedi. Nejznaméjsi je jejich citli-
vost na znecisténi ovzdusi, zvlasté na oxid sific¢ity (Hawksworth & Rose 1970).
Reaguji i na dalsi zmény prostiedi — zmény v lesnim a zemédélském hospodateni
(holosede, zakldddani monokultur, hnojeni, pouzivani biocid@), turisticky ruch,
mizeni vhodnych substratt (kdceni aleji) a ni¢eni biotopt (Liska et al. 1998).
Od dob Losovych doznala ptiroda mnohych zmén: hladina zneéisténi ovzdusi se
v z4jmovém tzemi zvySovala zhruba do konce 80. let 20. stoleti, potom vSak zacdala
klesat, zménilo se hospodateni v lesich, stiedni Brdy se staly vojenskym tjezdem.
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Cilem této prace bylo zjistit stav epifytické liSejnikové fléry v izemi stfednich
Brd a Pifbramského Podbrdska v souéasné dobé a na zakladé zjisténé kvality
a kvantity vyskytu epifytickych (pfesnéji fe¢eno epikortikolnich) lisejniktl vyme-
zit z6ny s ruznou kvalitou prostiedi. Dalsim cilem bylo popsat zmény licheno-
fléry za poslednich zhruba 30 let.

Historie lichenologickych vyzkumu v Brdech

Prvni lichenologické vyzkumy v zdjmovém tzemi spadaji do po¢atku 20. stole-
ti. Ve své fytogeografické studii vydané roku 1903 zminuje Karel Domin ndpadné
druhy lisejnikli a poukazuje na jejich velkou éetnost (Domin 1903). Frantisek
Maloch (1913) ve svém dile ,,Kvétena v Plzetisku“ vénuje lisejniktim dosti rozsah-
lou kapitolu. Prozkoumal hlavné zapadni ¢ast Brd - okoli Strasic, Piedni a Zadni
Zzbéhlou, Padrt, jeho exkurze zasahovaly az na vrcholy Praha a Tok. Z okoli Padrti
a Zabéhlé uvadi dnes jiz vymizely druh Anaptychia ciliaris. U byvalé myslivny Na
starém svété (Tii Trubky) nalezl druhy Alectoria jubata, Usnea dasypoga, na bu-
cich na Praze Pyrenula nitida.

V roce 1924 vydava horovicky ucitel Vaclav Los svij obsdhly ¢éldanek ,,Licheno-
graficky rdaz Brd“ (Los 1924). Zde vénuje pozornost viem skupindm lisejniki, tedy
i epifytickym. Poukazuje na krasné nélezy v Brdech centralnich a jiznich — Parmelia
acetabulum, Anaptychia ciliaris, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Opegrapha
varia a dal§i. Zaznamenava i vyskyt Lobaria pulmonaria. Posledni zdznam o vy-
skytu tohoto liejniku v Brdech je z roku 1929 (cf. Liska 1990). Alfred Hilitzer
publikoval rtzné nélezy lisejnik@i mimo jiné i ze stiednich Brd (Hilitzer 1924,
1926, 1929). Ve tticatych letech sbiral hlavné horské druhy Zdenék Pilous (Pilous
1935).

Intenzivnéjsi zdjem o brdské lisejniky nastava opét az v 80. letech 20. stoleti
a poté hlavné po roce 1989, kdy vedeni vojenského tGjezdu povolilo dosti rozsahly
botanicky, zoologicky a geologicky pruzkum stiednich Brd. Sofron (1984) publi-
koval ¢lanek o fléie a vegetaci suti zdpadniho Podbrdska, Brd a Hiebent, kde
v réamci fytocenologickych snimku uvedl i liejniky, hlavné saxikolni. Téz v préci
o bioindikaci oreofytika Brd uvadi Sofron (1997) i lisejniky. V 80. létech sbiral
v Brdech Vlastimil Mikolas, botanik piitbramského muzea. V letech 1992 az 1999
provadél v rdmei prazkumu sttednich Brd vyzkum lisejnikti autor této stati (Mej-
stitk 1993a,b, 1994, 1998a.b, 1999).

Obséhlou studii o brdskych lisejnicich v ramci své diplomové prace vypracovala
S. Slavikova-Bayerova (Bayerova 1999). Uvadi mnohé lisejniky jako nové druhy
pro Brdy - jde hlavné o nendpadné lisejniky rodd Arthonia a Bacidia, ohroZené
druhy Calicium glaucellum, Calicium viride, Chaenotheca brachypoda, Ch. furfu-
racea, Ch. trichialis, Ch. xyloxena, dale Lecanora saligna, L. symmicta, Mycoblas-
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tus fucatus, Ochrolechia microstictoides, Parmelia submontana, Pertusaria coro-
nata, P lactea, Placynthiella icmalea, Sclerophora peronella, Strangospora pini-
cola, Usnea cf. scabrata a U. subfloridana. Jako novy druh pro Ceskou republiku

nalezla liejnik Ropalospora viridis. Tézisté vyskytu vyse uvedenych druht
je vjizni éasti Brd.

Pozn.: Nomenklatura je v této kapitole ponechdna stejna jako v citovanych pracich.

Charakteristika zkoumaného uzemi

Studované tzemi se nachazi v jihozapadni ¢asti Stredoceského kraje, v zapadni
éasti okresu Piibram. Zahrnuje mésto Pribram a vétsi ¢ast stiednich Brd. Hranice
tzemi jsou patrné z mapy na obr. 1. Rozloha tizemi ¢ini 310 km?.

Z hlediska geomorfologického &lenéni Ceské republiky nalezi sledované tizemi
do Poberounské soustavy Ceské vysoéiny — do Brdské podsoustavy, celek Brdska
vrchovina, podcelky Brdy a Ptibramska pahorkatina. Nejnizsi bod zkoumaného
tzemi lezi v koryté Litavky u Cenkova v misté Bila Hut — 400 m n. m., nejvyssim
bodem je vrchol Toku — 865 m n. m. Geologicky podklad tzemi je tvofen na vét-
$iné plochy kambrickymi a ordovickymi usazeninami — slepenci, piskovei, droba-
mi, kifemenci. Jihozdpadni ¢ast oblasti je budovédna proterozoickymi horninami —
bfidlicemi a drobami s vlozkami buliznikd. V okoli Rozmitdlu pod Tfemsinem
a na jihovychodé oblasti zac¢inaji variské granitoidy Stiredoceského plutonu (Fatka
2005).

Maldviska Beranec

Rogmitdl pod Tremzinem

Obr. 1. Vymezeni zkoumaného tzemi.
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Klimaticky vystupuji Brdy ve vnitrozemi Cech jako ostrov chladnéjsitho podne-
bi (spolu s nejvyssi ¢asti Stiedoceské vysofiny). Prumérna roéni teplota na vrcho-
lech Brd je odhadovana na + 5,0 az + 5,5 °C. Udoli Litavky na severu zkoumané
oblasti je nejteplejsi ¢asti oblasti s pramérnou roéni teplotou + 7,5 az 8,0 °C (Né&-
mec 2005, Hoyer 1982). Primérnd ro¢ni teplota v Rozmitdle pod Tremsinem
v letech 1931 az 1990 byla + 6,8 °C (Hoyer 1992), pro Ptibram je uddvana pri-
mérna rocni teplota + 7,3 °C (Petfiéek & Dejmal 2001). Mista s nejnizsimi a nej-
vy$8imi srazkami se priblizné shoduji s misty s nejvyssi a nejnizsi teplotou, ovéem
v obraceném poiadi. Udoli Litavky severné od P¥ibrami k Jincim je oblasti nej-
su8si s priumérnym ro¢nim ihrnem srdzek kolem 550 mm. Odtud stoupaji srazko-
vé ihrny na hodnoty kolem 800 mm roéniho priméru v nejvyssich polohach Brd
(Némec 2005).

Fytogeograficky spada vice nez polovina izemi do oreofytika — fytogeograficky
okres 87 — Brdy. Zbytek tizemi ndlezi mezofytiku. P4s od Jinct pies obce Hlubos,
Drahlin, Lhota u P#. a déle pies Piibram k Vranovicim spada do okresu 35 — Pod-
brdsko, podokres 35¢ — Pribramské Podbrdsko. Okoli Rozmitédlu pod Tiemsinem
nalezi Bfeznickému Podbrdsku. Mala ¢ast tizemi u obci Suchodol a Piéin nalezi
k okresu 41 — Stfedni Povltavi. (Skalicky 1988, Sofron et al. 2005).

Oblast je zna¢né zalesnéna, ve stiednich Brdech les tvoii témér jednolity celek.
Zalesnény je i hireben od Kvétné na sever a tizemi mezi Bohutinem, Vranovicemi
a Stryc¢kovy. Pievazna vétsina lest jsou smrkové monokultury, vtrousena je btiza,
borovice, mod#in, buk, dub. Na biezich Hotejsiho Padrfského rybnika jsou piiro-
zené porosty smrku asociace Sphagno-Picetum a Piceo-Alnetum (Sofron 1981,
1998b). V Brdech se nachézeji zbytky jedlobuéin a acidofilni oligotrofni buéiny, na
sutich a balvanovych moiich misty rostou reliktni bory asociace Dicrano-Pinetum
a breziny (Sofron et al. 2005). Vzacné se vyskytuji sutové lesy, luzni lesy a raselinné
bieziny. Udoli Litavky tvorf viiéi Brdim napadny floristicky a vegetaéni kontrast
a vaze na sebe smiSené doubravy, dubohabtiny a jejich ndhradni spole¢enstva,
je zde i luzni les (Sofron et al. 2005, Dejmal 2000).

Bezlesi je tvoieno v Brdech raSelinisti, druhotnymi viesovisti a loukami,
na ostatnim tzemi ornou ptidou, loukami a moktady. Vhodné substraty pro lisej-
niky se zde nachdzeji v podobé stromt v alejich, solitérnich stromt v polich éi
loukéch, u rybnikd, v intravildnu a na okrajich obci pak v podobé rozliénych vysa-
deb stromt, parkd, hibitova atp.

Vlivy lidské ¢innosti ve zkoumaném tizemf{ trvaji jiZ mnoho staleti. V tizemi se
dobyvaly polymetalické rudy (hlavneé olova a stiibra) i rudy Zeleza a probihalo zde
i jejich zpracovéani (Hofmann 1981, Cdka 1998), po 2. svétové valce se t&Zil uran.
Prvni zminka o hutnictvi na Piibramsku je jiz z roku 1311 (napi. Kopickova
1986, Kunicky & Vurm 2011). O vétsim ovlivnéni piirodniho prostiedi 1ze hovo-
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fit zhruba od konce 18. stoleti. Znecisténi ovzdusi se stuptiovalo se vzrastajici
vyrobou a dopravou, lze tici, Ze vrcholu v regionu dosdhlo v 80. letech 20. stoleti.
Nejvétsimi zdroji znecisténi ovzdusi byly uhelné kotelny po mésté Pribrami a n.p.
Kovohuté Pitbram. Zména nastala diky vybudovani tepldrny s odsifovanim spalin
na okraji mésta. Byvalé uhelné kotelny pfibramskych sidlist byly pifestavény na
vyméniky tepla napojené na teplarnu, mnohé budovy maji vlastni plynové kotle.
Dalsi bodovy zdroj znecisténi — Kovohuté Piibram, nastupnicka a.s., investoval
znacné prosttedky do sniZzeni iniku oxidu siti¢itého a prachu s obsahem olova.
V r. 1980 byl postaven novy 160 m vysoky komin. Po¢atkem roku 1983 byl uve-
den do provozu novy odprasovaci systém z Polska, diky kterému doslo ke snizeni
emisi prachu a olova. Od r. 1997 ma na dals$i sniZeni imisniho znecisténi vliv
i novéa Sachtova pec Varta (Vurm 2000, Kunicky & Vurm 2011). Jako dalsi zdroj
znedisténi v oblasti se mohou na jejim zapadé uplatiiovat Zelezdrny Hradek a.s.
(Tesatova et al. 2005).

Zatimco emise pusobené spalovdnim fosilnich paliv klesaji, nejvétsi zatizeni
ovzdusi v soucasné dobé predstavuje silniéni doprava. Ta produkuje oxidy dusiku
a pevné Castice — polétavy prach s velikosti éastic hlavné od desetin um do zhruba
10 um (frakce PM, ). Na tyto ¢astice jsou navazany rtizné, éasto karcinogenni
organické latky (napt. polycyklické aromatické uhlovodiky, nejvétsim rizikem pro
zdravi lidi je benzo[a]pyren). Ro¢ni primérné koncentrace hlavnich polutanta
v Piibrami ukazuje tab. 1.

Tab. 1. Roén{ primérné koncentrace hlavnich polutantd ve mésté Piibrami (aritmetické prtiméry).
Zdroj udaji o koncentracich skodlivin v ovzdusi: Cesky hydrometeorologicky ustav (www.chmi.cz/
uoco), Ministerstvo Zivotniho prostiedi (www.env.cz).

. Koncentrace .
Polutant Obdobi [ng/m®] Poznamka
80. léta 20. st. 33-79 ug/m3
SO,
2005-2007 6-8 pg/m?
80. léta 20. st. 8-25 ug/m?
NO_
2005-2007 35-41 pg/m3
. _ 5 polétavy prach
prach PM,, 80. léta 20. st. 63-50 ug/m bez oddéleni frakce PM
2005-2007 21-33 wg/m? frakce prachu PM,,
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Plosné rozloZzeni koncentraci Skodlivin ve zkoumané oblasti 1ze pouze odhado-
vat. Na vrcholech Brd mtzZe mit vliv ddlkovy pienos zne¢isténi, naopak udoli
a nizsi polohy budou patrné méné ovlivnény. V nékterych vétsich vesnicich ve
zkoumané oblasti, zvlasté téch, které jsou v adoli a maji hustou zastavbu, l1ze oce-
kévat v zimnim obdobi zvySené koncentrace SO, a polétavého prachu frakce PM,
vlivem lokdlnich topenist na tuhd paliva. RozloZeni koncentraci oxidu sifié¢itého
ve Stfedoceském kraji je uvedeno na obr. 2.

15 — 20 ugim®
Bl 20 -25ugm®
Bl 25 -30 pgim®

10-15

zkoumana™-
O oblast

& Ffibram

--‘JJ“"".""""“‘-)"- 7

Obr. 2. Ro¢ni aritmeticky primeér koncentrace oxidu siti¢itého ve Stiedoceském kraji
v r. 1999 (zdroj: Ro¢enka CHMU 1999).

Metodika

Byly zkoumaény lisejniky rostouci na borce kmenu Zivych stromt od paty do
vyse 2 m. Pti vybéru lokalit byla dodrzovana urcita pravidla za ticéelem jejich stan-
dardizace a tim i srovnatelnosti pro nasledné bioindikaéni vyuziti. Vybirany byly
pirednostné stromy listnaté, s primérem kmene v prsni vySce vétsim nez 20 cm.
Pouze kdy?Z v izemi fadové 1 km? nebyl nalezen vhodny listnaty strom, byl zvo-
len za lokalitu strom jehli¢naty. Jde o 17 lokalit ze 440. Ve velkych ¢astech lesni-
ho komplexu Brd ¢asto byla jedinym listnatym stromem biiza. Za stanovisté byly
voleny biizy s borkou uz rozpraskanou, které jsou zde hojné osidlovany lisejniky.
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Nebyly vybirdny stromy s vét$§im naklonem kmene nez 15° od svislého sméru
nebo stromy s nadmérné velkymi kofenovymi nabéhy. Rovnéz nebyly zkouméany
stromy s masivnim vyskytem mechorostt. Lokality byly navstiveny v priubéhu let
1992 az 2009. Stanovisté zkoumana pied rokem 1992 byla z drtivé vétSiny
po tomto roce revidovana. Celkem 150 lokalit (34,09 %) bylo znovu navstiveno
a revidovano v pribéhu let 2000 az 2009, a to hlavné v oblasti mésta Piibrami
a jeho okoli, kde dochézi po r. 2000 k nejvétsim zméndm ve vyskytu lisejnikd.
Ze 40 lokalit jsou uvedeny tidaje ze t¥i ¢asovych horizont od roku 1978 do roku
2008. Jednu lokalitu pfedstavuje 1 az 5 stromd, muze jit o stromy rizného dru-
hu, v praxi tvoii jednu lokalitu nejvyse dva druhy strom, z velké vétSiny druh
jeden. LiSejniky byly zkoumdny na 28 druzich stromt. Vé&tsi §ite druht stromt
byla volena z diivodu zachyceni lisejnikti acidofilnich, neutrofilnich i nitrofilnich
(eutrofilnich). Ve v8ech téchto skupindch se vyskytuji druhy s rtiznou citlivosti na
imise. V ramci moznosti byla stanovisté volena tak, aby byla nejméné jedna loka-
lita na 1 km?. Zastoupeni jednotlivych druhti stromu viz v kap. Vysledky.

Nomenklatura a kategorie ohrozeni (EN, VU) lisejnikil jsou uvadény podle
Cerveného seznamu ligejnik CR (Ligka & Palice 2010). Ne vSechny lisejniky se
podatilo uréit do druhu. V piipadé obtiznéjsi skupiny je uvedeno souborné ozna-
éeni, napi. Lecanora subfusca agg. Vétsinou jde pravdépodobné o druh Lecanora
argentata, déle zirejmé o L. allophana. Takto zaélenila autorovy tdaje (napi. Mej-
stitk 1993a, 1994) do své prace S. Slavikova-Bayerova (Bayerova 1999). Druhy
Lecanora chlarotera a L. pulicaris jsou uvadény samostatné. U rodt Bryoria
a Usnea byl druh uréen vétSinou jen u novéjsich nédlezt nebo jde o polozky revido-
vané J. Likou a S. Slavikovou, jinak je uveden pouze rod. Bioindikaéni vyznam
jednotlivych druhti z téchto rodd je podobny. Nebyly téZ uréovany druhy rodu
Lepraria. ProtoZe jednim z cild préce je i celkovy piehled o vyskytu epifytickych
lisejnikd v daném tzemi, byl zaznamendvan i vyskyt lisejniki rodu Cladonia
na kmenech stromd.

Stélkové reakce p¥i uréovani byly provadény obvyklymi ¢inidly — hydroxidem
draselnym, parafenylendiaminem, chlorovym vapnem a jédem rozpusténym v roz-
toku jodidu draselného.

Vysledky

Na 440 lokalitéch (obr. 3) bylo zjisténo celkem 78 taxont, 67 autorem, dalsich
11 je prevzato z udaji S. Slavikové (Bayerova 1999) — jde o nélezy na totoznych
deviti lokalitdch. Seznam nalezenych taxont a ¢etnost jejich vyskytu jsou uvedeny
v tab. 2 (umisténd na konci élanku). Z velké vétsiny jde o makroliSejniky, drobné
druhy byly nékdy objeveny az na sebraném materidlu a mnohé mohly byt pie-
hlédnuty.
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Vv o

Nejhojnéjsi vyskyt byl zaznamendn u acidofilnich toxitolerantnich druht.
Lecanora conizaeoides se vyskytuje i v tésné blizkosti zdroji zneéisténi — v aredlu
Kovohutii ve mésté Piibrami. Na nejexponovanéjsich mistech se vyskytuje samotna,
na ponékud méné exponovanych se piidruzuje Hypocenomyce scalaris, Hypogymnia
physodes a Scoliciosporum chlorococcum. Po roce 2007 vsak L. conizaeoides svoji
pokryvnost na kmeni sniZzuje a za¢ind na mnohych mistech ubyvat.

Dalsimi nejhojnéjsimi druhy jsou Hypogymnia physodes, Hypocenomyce
scalaris, mirné nitrofilni Parmelia sulcata, v lesich potom Parmeliopsis ambigua
a Cladonia coniocraea.

Nejhojnéjsi z druht rostoucich na eutrofizované borce je Physcia dubia,
v posledni fazi vyzkumu po r. 2000 se stale hojnéji vyskytuji druhy Physcia
adscendens a Phaeophyscia orbicularis. Na zna¢né éasti zkoumaného tzemd,
kterou zaujimaji stiedni Brdy se svym lesnim komplexem, se druhy rostouci na
eutrofizované borce vyskytuji pouze na nékolika mistech vétsich enklav bezlesi.
Naproti tomu v Piibrami a na jejich okrajich, jakoz i v intravildnu mnohych obci,
tvoii tyto druhy podstatnou éast lisejnikové vegetace, v Piibrami se Siii.

Zajimavy a potéSujici je pomérné hojny vyskyt zastupct rodu Bryoria (48 loka-
lit — 10,91 %) a zastupch rodu Usnea (47 lokalit — 10,68 %). Lisejniky rodu Usnea
se zaéinaji v soucasnosti mirné sitit.

V ptehledu taxont jsou pro tplnost uvedeny i druhy rodu Cladonia, které se
vyskytovaly ponejvice na bazi kmene. Kiira stromt je pro né vétsinou druhotnym
stanovistém. Nékteré pirechdzeji na kmeny stromi éastéji a to hlavné v lesich —
nejcastéji Cladonia coniocraea a C. digitata.

Komentare k vybranym taxontm
Mapy rozsifeni vybranych druht (obr. 4-17) jsou uvedeny na konci ¢lanku.

Bryoria sp. (obr. 4)

V naprosté vétsiné piipadl se ziejmé jednd o druh B. fuscescens. Jde o lisejnik
vazany spiSe na vyS$si polohy, dosti citlivy na znecisténi ovzdusi. Tézisté jeho
vyskytu je ve stfednich Brdech a na jejich okraji.

Calicium adspersum (obr. 5)

Ohrozeny druh nasi lichenofléry (Liska & Palice 2010). V minulosti byl ve zkou-
mané oblasti nalezen A. Hilitzerem u Valdeku (Hilitzer 1926). Na lokalitach Li-
povsko a Konidek — ,, Rezervace® nalezla tento druh S. Slavikova (Bayerova 1999).

Candelaria concolor

Druh s vazbou na horské oblasti (Liska 1996), ktery v minulosti neni z Brd uva-
dén. Nélezy byly uréovany v r. 1993 a 1999 a nent jisté, zda se podle dne$niho
pojeti nejedna o druh C. pacifica.
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Candelariella vitellina, C. xanthostigma
BéZné nitrofilni druhy, které jsou vsak ve zkoumané oblasti uvadény aZ v souc¢asné
dobé - prvni ddaje Mejstiik (1984).

Hypocenomyce caradocensis

Tento lisejnik se zdd byt v Ceské republice dosti hojny. Jeho vyskyt neni zatim
zcela prozkoumadn, protoze byl zjistén v CR teprve v 90. letech a publikovan jako
novy druh lichenofléry Ceské a Slovenské republiky (Lisickd 1994). V Brdech byl
nalezen na Bilé skdle u Lazu na borce dubu zimniho a v lese Sitova na borce
modtinu. Lze oéekavat dalsi ndlezy.

Lecanora conizaeoides

Druh nejvice tolerantni ke znecisténi ovzdusi. Jesté pied 10 lety naprosto pievla-
dal v celé zkoumané oblasti. Méné éasty byl na lokalitach druhové bohatsich, hlavné
v Brdech. V soucasné dobé se snizuje jeho pokryvnost a ubyva zvlasté ve mésté
Ptibrami a jeho okoli.

Lecanora saligna (obr. 8)

Na jasanech na louce u byvalé hdjovny T¥i Trubky. Jedna se o prvni nélez v Br-
dech. Druh zji$tén pti vlastnim prizkumu v r. 1994 (det. J. Liska) a vyskyt byl
potvrzen v r. 1998 (Bayerova 1999).

Macentina abscondita 5
Prvni nélez v Brdech publikovéan S. Slavikovou-Bayerovou (Bayerova 1999).

Ochrolechia microstictoides
Druh nalezen na louce u byvalé hdjovny Tti Trubky, na borce jasanu. Prvni nélez
z Brd (Bayerova 1999). Horsky sorediosni piehlizeny druh.

Ochrolechia turneri
Druh nalezen na Konicku, v lese pod rezervaci, na borce dubu v r. 1998. Rovnéz se
jedna o prvni nélez z Brd (Bayerova 1999).

Parmelia saxatilis

Druh tercovky vyskytujici se primarné na skalach a kamenech v sutich. V lesnim
komplexu Brd se vyskytuje pomérné hojné i na borce stromu, dosti ¢asto na bu-
cich.

Parmelina tiliacea (obr. 12)

Druh v soucasnosti ohroZzeny (Liska & Pisat 1995) pro svoji citlivost na znecisténi
ovzdusi. V Brdech byl nalézan jiz na zadatku 20. stoleti (Maloch 1913, Los 1924,
Hilitzer 1929). V soucasnosti byl nalezen na nékolika mistech enklav bezlesi
v Brdech nebo na stromech na volnych prostranstvich v obcich. Jde o staré duby
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na Piedni Zabéhlé v mistech byvalé hdjovny, osiky na Skelné Huti (byvala sklar-
ska osada), stromy u kostela ve Starém Rozmitélu pod TiFemsinem a lipu na Sli-
vici.

Physconia distorta (obr. 12)

Jde o druh citlivy na zneéisténi ovzdusi, zafazeny v kategorii zranitelnych (VU).
Po udajich Malocha z Padrti (Maloch 1913) a sbéru Hilitzera taktéz z Padrti
nenasleduji zadné dalsi ddaje. Vyskyt uvadény zde je tedy novy pro Brdy pro sou-
éasnou dobu. Druh byl nalezen u hradu Valdeka a v Obecnici.

Platismatia glauca (obr. 11)

Druh horskych a vrchovinnych poloh, dosti hojny v masivu Brd. Vyskové rozpéti
lokalit v celé zkoumané oblasti je 550 az 840 m n. m., naprosta vétsina lokalit je
v poloze nad 600 m n. m.

Ramalina fastigiata

Druh ohroZeny (EN), citlivy na znecisténi ovzdusi, uvddény mezi velmi citlivymi
druhy (Liska 1996, 1997b), dllezity bioindikator znecisténi ovzdusi v nezalesné-
né krajiné (Liska & Pisat 1995). Vyskytuje se vzacné v celé zkoumané oblasti, na
hibitové v Obecnici béhem poslednich 10 let vymizel, znovu se vSak objevil. Déle
na Piedni Zabéhlé, v misté byvalé hdjovny Tti Trubky, na Skelné Huti u Lazu
a v Bohutiné pied kostelem. Ze zacatku 20. stoleti uvadén Malochem (1913) mezi
Padrti a Piedni Zabéhlou.

Ramalina fraxinea (obr. 14)

Druh v CR velmi ohroZeny a velmi citlivy na zneéisténi ovzdusi (Liska & Pisut
1995). V Brdech nalézan jiz v 1. poloviné 20. stoleti (Maloch 1913, Los 1924,
Hilitzer 1929) a v 90. letech 20. stoleti (Mejstiik 1992, 1993b, 1998b, 1998c¢).
V celé zkoumané oblasti se vyskytuje vzacné, roste na starych stromech na Predni
Zabéhlé, na Skelné Huti, u hraze Pilského rybnika a u kostela ve Starém Rozmi-
tale.

Tuckermannopsis chlorophylla (obr. 15)

Tato pukléika je rozsitend predevsim v horskych oblastech. Z Brd je zndma jiz
z minulosti, kdy zde byla ¢etnéjsi nez dnes (Los 1924). Ve studovaném tzemi jde
0 druh pomérné hojny v jizni ¢asti stiednich Brd.

Usnea sp. (obr. 16)

Pres obecnou citlivost rodu na zneéisténi ovzdusi je pocet lokalit pomérné velky.
Provazovka se vyskytuje roztrousené piedevsim v lesnim komplexu stiednich Brd
na okrajich lesa, pti cestéch, na svétlindch nebo v bezlesych mistech byvalych ha-
joven nebo zaniklych osad a v obcich na jeho okraji. Provazovky nalezneme dokon-
ce na okraji Ptibrami na Zdabo¥i, v centru na Dvoidkové nabtezi a v Pifbrami
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VIII. Velikost stélek kolisa od nékolika milimetr az po 10 i vice centimetru.
Nékteré z novéjsich nalezii a déle nalezy z lokalit navitivenych také S. Slavikovou
byly urcéeny do druhu. Jde o druhy U. hirta, U. filipendula a U. subfloridana.
Posledné jmenovany druh je fazen mezi ohrozené (Liska & Palice 2010) a byl jen
nékolikrat zaznamendn v Ceské republice, vesmés se jednd o udaje do roku 1960
(Vézda & Liska 1999).

Zonace uzemi

Hodnoceni vyskytu epifytickych lisejnik z hlediska bioindikace v uréité oblasti
je mozné délat podle ruznych kritérii. Podstatné je, aby zptisob hodnoceni zahrnoval
jak kvalitu (piitomnost), tak i kvantitu vyskytu lisejnik® (pocet druhti na lokali-
tdch, pokryvnost). Jsou dva pristupy k tomuto hodnoceni a k vyuziti liSejnikti pro
bioindikaci (Liska 1996). Prvnim je mapovani vyskytu lisejnikt a vymezeni zén
na zékladé pritomnosti druhti rtizné citlivych na znedisténi ovzdusi. Ndstrojem
k vymezeni zén jsou empirické stupnice citlivosti lisejnikt. Svoboda (2007) vyu-
#il pro zjisténi vlivu znedisténi Zivotniho prostiedi na ligejniky v Ceském krasu
modifikované stupnice citlivosti lisejniki (Hawksworth & Rose 1970). Liska
(1997b) pouzil péticlennou stupnici pro monitorovani vlivu znecisténi na lisejni-
ky na Taborsku. Obé stupnice jsou vytvorené zvlast pro lisejniky rostouci na
eutrofizované a neeutrofizované borce.

Druhym ptistupem k bioindika¢nimu vyuziti lisejnika je vypocet éiselnych
charakteristik, na jejichz zakladé lze usuzovat na vliv znecisténi ovzdusi v dané
oblasti. Nejvice pouzivany byl index IAP — Index of Atmospheric Purity (Le Blanc
& De Sloover 1970). V podminkéch Cech jej vyuzil nap¥. Andél (1976) na Liberec-
ku, Liska (1978) na Taborsku, Détinsky (1996) na Sumavé, mensi tzemi bylo
timto zplGsobem hodnoceno v blizkém okoli P¥ibrami (Mejstiik 1984). Dalsim
z indexti pouZivanych pii biomonitoringu pomoci lisejnikti je LDV — Lichen Diver-
sity Value (Asta et al. 2002); v CR jej pouzil napt. Svoboda v Ceském krasu a p¥i
analyze epifytd v doubravach Stfedni Evropy (Svoboda 2007, Svoboda et al.
2011).

V této praci bylo zvoleno vymezeni z6n podle piitomnosti rizné citlivych druhd,
které byly stanoveny jako indikaéni (hledisko kvalitativni) a podle poétu druhu
na lokalité (hledisko kvantitativni). Pro urceni citlivosti jednotlivych druhti lisej-
niki byla pouzita Wirthova stupnice tolerance vybranych lisejnikt viiéi zneéisténi
ovzdusi (Wirth 1991) a rozdéleni lisejnikti podle citlivosti z praci Liskovych (Lis-
ka 1997a, 1997b). Bylo téz piihlédnuto ke zkuSenostem s relativni citlivosti lisej-
nikll ve zkoumané oblasti, kterd se v nékterych piipadech jevi jinak nez v citova-
nych pracich. Shoduje se dosti s poméry na Taborsku (Liska 1997b) a li§{ se napt-.
od stupnice Wirthovy (Liska 1997a) vyssi citlivosti druht Tuckermannopsis chlo-
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rophylla, Parmelina tiliacea, Pertusaria amara a Pleurosticta acetabulum
ve zkoumané oblasti a nizsi citlivosti napt. Lecanora varia.

Dalsim kritériem pro zatazeni lokality do urcité zény je pocet druhti na dané
lokalité. Charakteristické poéty druht v jednotlivych zénéch, resp. jejich dolni
hranice, byly zvoleny na zdkladé zkuSenosti ze zkoumané oblasti, na jak druhové
bohatych lokalitach se nejéastéji vyskytuji lisejniky dané citlivosti. Zény byly sta-
novovany dohromady pro eutrofizovanou a neeutrofizovanou borku. Na znac¢né
rozloze zkoumané oblasti, hlavné ve velké ¢asti Brd, se nitrofilni liejniky rostou-
ci na eutrofizované borce nevyskytuji. V oblasti byla nalezena dostatec¢né Siroka
§kdla druht rGzné citlivosti mezi zdstupci nenitrofilnich i nitrofilnich druht.
I druhy rostouci na eutrofizované borce jsou rtzné citlivé na zneéisténi ovzdusi
a vyuzitelné pro bioindikaci (Liska 1996, 1997a).

Zatazeni lokality do urcité zény mélo tedy dvé kritéria — kvalitativni (p*itom-
nost taxonu uréité citlivosti) a kvantitativni (celkovy pocet druhti na lokalité).
Samotny celkovy poéet druhtl na lokalité nema ptili§ vysokou vypovidaci hodno-
tu, muze byt ovlivnén riznymi faktory, napi. zvySenim poétu druht eutrofizaci
nebo naopak ptrehlédnutim drobnych druhti. Pro zafazeni lokality do z6ny musi
byt tedy splnéna obé kritéria. Je-li splnéno jen jedno kritérium, zarazuje se loka-
lita do zény niz§i — napi. na lokalité je Sest druht ptislusejicich zé6ndm 1 a 2 -
lokalita je zatazena do zény 2, i kdyZ po¢tem druhti odpovida z6né 3. Podobné
napt. muze byt na lokalité piitomen druh zény 4, ale poc¢et druhti neodpovida
této z6né, lokalita je tedy zaiazena do zény 3.

Aby byla vymezena samostatna plocha zény, musi byt pohromadé (v soused-
stvi) nejméné tii lokality stejné zény, které 1ze ohraniéit. Ostrov zény v jiné z6né
se da vymezit také pti pritomnosti shluku nejméné t¥i lokalit dvou z6n. Napi-.
dvé lokality z6ny 3 a jedna z6ény 4 — pak je plocha oznacena jako zéna 3. Uvnitf
vyznacenych z6n mohou byt ojedinélé lokality jinych z6n. Zonace tizemi je znazor-
néna na mapéach na obr. 18 a 19.

Vymezeni a charakteristiky jednotlivych zén

Zo6na 0: lisejnikova poust

Pocet druhti: n = 0.

Zoéna 1: taxony vymezujici zénu — Hypocenomyce scalaris, Lecanora conizaeoides,
Scoliciosporum chlorococcum

Pocet druhti: n = 1 az 2.

Zoéma 2: taxony vymezujici zénu — Amandinea punctata, Candelariella vitellina,
C. xanthostigma, Chaenotheca ferruginea, Hypogymnia physodes, L. subfusca agg.,
Parmelia sulcata, P saxatilis, Parmeliopsis ambigua, Physcia adscendens,
P dubia, P, tenella, Xanthoria parietina

Pocet druhti: n = 2.
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Zoémna 3: taxony vymezujici zénu — Candelaria concolor, Evernia prunastri, Hypo-
gymnia tubulosa, Lecanora varia, Melanelixia fuliginosa, Melanohalea exaspera-
tula, Platismatia glauca, Pseudevernia furfuracea, Vulpicida pinastri, Xanthoria
candelaria, X. polycarpa

Pocet druhti: n = 5.

Zoéna 4: taxony vymezujici z6nu — Bryoria fuscescens (+ Bryoria sp.), Calicium
adspersum, C. glaucellum, C. salicinum, Lecanora carpinea, Parmelina tiliacea,
Pertusaria albescens, P amara, Physconia distorta, P enteroxantha, Pleurosticta
acetabulum, Tuckermannopsis chlorophylla, Usnea hirta (+ Usnea sp.)

Pocet druhti: n = 8.

Zoéna 5: taxony vymezujici z6nu — Ramalina farinacea, R. fastigiata, R. fraxinea,
Usnea filipendula, U. subfloridana

Podet druhti: n = 12.

Zona 1

Zaujima malou éast zkoumaného tzemi. Je soustiedéna v prostoru od arealu
Kovohuti (Kovohuté nastupnicka a.s.) smérem vychodnim k obci Trhové Dusniky
a k Piibrami, ptes stied staré Piibrami, po iboéi Svaté Hory a severovychodni
éast meésta. Déle je ostriivek této zény rozlozen severozdapadné od obce Hdje
a v Pribrami na Bitezovych Horach. Kromé tohoto izemi se v oblasti vyskytuji oje-
dinélé druhové chudé lokality spadajici do této z6ny. Na sv. iboé¢i Toku a v lese
Sitova jsou izolované lokality prvni z6ény v lesnim komplexu stiednich Brd a spa-
daji do ni ziejmé jen proto, Ze se jedna o jehliénaté stromy, které maji nizsi pH
borky a obecné hosti chudsi lisejnikovou vegetaci.

Do 1. zény nalezi 36 zkoumanych lokalit, coZ je 8 % celkového poétu.

Zona 2

Zaujima velkou ¢ast zkoumaného tizemi, vice nez polovinu celkové rozlohy
a patii do ni témét polovina lokalit. Pievazuje v severni ¢asti tizemi, kde se tahne
od zapadniho tbo¢i Jordanu a Dlouhého vrchu pies severni ¢ast Toku, Brda,
Starou Bastinu, Drahlin a Obecnici k Hlubosi, Pi¢inu a Dubnu (viz obr. 18). V jizni
éasti tizemdi (Ctverce zacinajici ¢islem 63) je plosné méné zastoupend a vyskytuje
se tu v nékolika mensich oblastech — lokality této zény najdeme na zdpadnim
tbo¢i Koruny a Hradisti, u Lazu, mezi horou Praha a Vé§inem. Déle je pak rozsi-
fena aZ za brdskym lesem u obci Vranovice, ¢asteéné u Bohutina, Ttebska a Mod-
fovic a v izemi od Vysoké Pece ve dvou vétvich — na sever k Podlesi a na okraj

Piibrami a na vychod pres ZeZice a Zdabot k obeim Héje a Dubno.
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Zéna se nachdzi i ve znacné ¢asti intravilanu mésta P¥ibrami. Zhruba od roku
2003 se ve mésté na stromech objevuji hlavné nitrofilni druhy Physcia adscen-
dens, P dubia, P, tenella, Phaeophyscia orbicularis, Xanthoria parietina a nenitro-
filni Hypogymnia physodes, resp. mirné nitrofilni Parmelia sulcata. V oblasti
kolem Pt#ibrami na vrsich Kvétna, Strazny a u Skorotina mé nejvétsi zastoupeni
z druht charakterizujicich tuto zénu Hypogymnia physodes, ddle je zde Gasta
acidofilni Parmeliopsis ambigua. V Brdech jsou liSejniky druhé zény zastoupeny
hlavné druhy Hypogymnia physodes, Parmeliopsis ambigua, Parmelia saxatilis,
Lecanora expallens. Na nékteré lokality uz pronika i druh zény 3 Platismatia
glauca. Casté je teréovka Parmelia sulcata.

Do 2. zény nalezi 219 zkoumanych lokalit, coz je 50 % celkového poctu.

Zona 3

Tato zéna se vyznacuje piitomnosti stiedné citlivych druhd, které jiz byly zata-
zeny do skupiny indikaénich epifyttl v ramci CR (Liska 1990). Zaujim4 velkou
plochu na zapadé zkoumaného tzemi v pasu od hor Lipovsko a Hlava k jihu ptes
Skladanou a Chocholatou skalu a horu Praha az do RoZzmitalu pod Ttems$inem.
Od Rozmitalu a Nepomuka z6na vybiha k obcim Vysoka u Pi{brami a L4z, s ost-
ravkem mezi obcemi Tiebsko a Modfovice, kde jsou i lokality s piislusnosti do 4.
zony ,,zasluhou“ vyskytu Physconia enteroxantha, Tuckermannopsis chlorophylla
a Usnea sp. Potom zaujima prostor ve stiedu Brd v oblasti mezi horami Brdce,
Koruna, Tok a T¥emos$na a sestupuje k obcim a osaddam Orlov, Kozi¢in, Bohutin
a Laz. Ostravek této zény nalezneme i v Pribrami — probihd od Drkolnova pies
Btezové Hory k Lazci a vychodnimu konci Orlova. S pferusenim na zapadnich
tboéich nékterych brdskych vrcholtl (viz vyse) zaujima vétSinu tzemi jizni ¢dsti
stiednich Brd v kvadrantech 6348b, 6348d, 6349a, 6349b a 6349c. Mal4 oblast
treti zony (t¥i lokality) se nachéazi na Slivici kolem kostela; vyznacuje se i piitom-
nosti Parmelina tiliacea na staré lipé.

V severni ¢4asti zkoumané oblasti jsou pouze tii ostrovy tieti z6ny — prvni saha
od Jindrichovy skaly a Valdeka po ,,rezervaci“ na ibo¢i vrchu Koniéek, druhy se
nachdzi v izemi od cilové plochy Jorddn po lokalitu U Kiizku a tieti se rozklada
v okoli Obecnice od Octarny po Obecnickém potoce ke Lhoté u Piibrami s odboc¢-
kou k Malému Drahlinu.

V oblasti Brd je v tieti z6né zaznamenan hojny vyskyt druht Platismatia glau-
ca, Pseudevernia furfuracea, Vulpicida pinastri, na okrajich Brd mimo les pak
hlavné Evernia prunastri, Melanelixia fuliginosa, Melanohalea exasperatula,
Pseudevernia furfuracea, Xanthoria candelaria. Ostatni druhy z6ny se vyskytuji
roztrousené az vzacné.

Do 3. zény nalezi 120 zkoumanych lokalit, coZ je 27 % celkového poctu.
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Zona 4

V této z6né se vyskytuji jiz druhy dosti citlivé na znecisténi ovzdusi, ve Wirt-
hové empirické stredoevropské stupnici toxitolerance lisejnikti (Wirth 1991).
Zéna 4 zaujima nékolik mensich, navzdjem oddélenych tizemi.

Nejvétsi ostrov zény 4 se rozklada v Brdech od hréaze Pilského rybnika pies
vrch Zavirka, lokality Skelna Hut, Lazsky rybnik a Bild skala po vrch Plesec. Je
zde osm lokalit této zony a jedna lokalita 5. z6ny. Z lisejnika charakteristickych
pro z6nu 4 se zde vyskytuji hlavné Bryoria sp., Tuckermannopsis chlorophylla,
Usnea sp., na Bilé skale Calicium salicinum, na Skelné Huti jesté Parmelina tili-
acea a druhy zény 5 Ramalina fastigiata a R. fraxinea. Skelna Hut tvoii oblast
bezlesi o velikosti zhruba 0,5 X 0,4 km s mnoZstvim skupin listnatych stromu.
Pod hrazi Pilského rybnika byly malé stélky Ramalina farinacea a R. fraxinea,
lokalita nemad dostatek druhti na zarazeni do z6ny 5.

Na jihovychodnim okraji Brd se rozklad4 mala oblast zény 4 mezi Bohutinem
a Lazem s vyskytem Tuckermannopsis chlorophylla, Usnea sp., Pleurosticta aceta-
bulum, Physconia enteroxantha a Ramalina fastigiata.

Dalsi oblast s tiemi lokalitami je v ose Vésin — Bukova u Rozmitalu pod Trem-
$tnem (Bryoria sp., Pertusaria amara, Tuckermannopsis chlorophylla a Usnea sp.),
2 km zapadné od Bukové je mala oblast zény, opét se tiemi lokalitami — bouda
Vaclavka a les Na Sklati s vyskytem Ramalina farinacea, jinak je zde trojice lisej-
nikl obvykla pro 4. zénu v Brdech — Bryoria sp. (Bryoria fuscescens), Tuckerman-
nopsis chlorophylla a Usnea sp.

Dalsi ostrov o délce asi 2 km se rozklad4 od zdpadniho biehu Dolejsiho Padrt-
ského rybnika na Piedni Zdbéhlou. Je to oblast bezlesi s mnozstvim listnac¢t
v alejich a v mimolesni zeleni — tizemi byvalych vesnic. Z charakteristickych dru-
hi se zde vyskytuji Bryoria fuscescens, Tuckermannopsis chlorophylla a Usnea sp.
na borce dubti, jasant a soliterni tie$né, Pleurosticta acetabulum na klenech.

Mala oblast zény 4 se nachdzi i piimo ve mésté RoZzmital pod Ttemsinem,
v Casti Stary Rozmitdl. Jedn4 se o stromy u kostela PovySeni sv. Kiize (16 druhti
liejnikn na lipé srd¢ité a javoru mlééi), v ulici Bartoloméje Sadilka a d4le v ulici
Rybové na bfehu Podzdmeckého rybnika. Rostou zde lisejniky ptislusejici do 4. i 5.
z6ny: Parmelina tiliacea, Pertusaria albescens, Pleurosticta acetabulum, Ramalina
fraxinea a Usnea sp. Lokality tvofi staré stromy, ale lisejniky na nich jsou schopny dal-
stho sifreni — Pleurosticta acetabulum obsazuje topoly na birehu Podzameckého rybnika.

V z6né 3 se po celych Brdech a v jejich okoli vyskytuji rozptylené jednotlivé
lokality 4. zény s vyskytem liejnikd Bryoria sp., Pertusaria amara, Tuckerman-
nopsis chlorophylla a Usnea sp. (viz obr. 18). Malé stélky Bryoria sp. a Usnea sp.
se vyskytuji i na nékterych lokalitach 3. zény v okolnich lesich, které po¢tem dru-
hi nespliiuji podminky zatazeni do zény 4 — jizni bireh Pilského rybnika, Borské
polesi, lesy zapadné od Pilského rybnika a lesy mezi Pilskym rybnikem a Tokem.

Do 4. zény nélezi 56 zkoumanych lokalit, coz je 13 % celkového poctu.



73

Erica, Plzen, 21: 57-99, 2014

‘AB)S Turengse — nyrules apod ruezn sdeuo0y QT 1qQ




Mejstiik V.: Epifytické lisejniky stiednich Brd a Pribramského Podbrdska

74

'000g waxox paid aels — nyjrulesy s[pod rwezn 92eU0YZ ‘6T IqQ




Erica, Plzeri, 21: 57-99, 2014 75

Zoéna 5

Plosné je vymezena v jediném tzemi a to je ¢ast bezlesi na Piedni Zabéhlé
s mnozstvim starych klent a jasantl. Jsou zde lokality druhové bohaté, az 21 druht
lisejnikd na jednom stromé. Z druhti vymezujicich 5. zénu jsou zde piitomny:
Ramalina farinacea, R. fastigiata a R. fraxinea. Z dalsich citlivych lisejnikti zde
rostou: Bryoria sp., Parmelina tiliacea, Pertusaria albescens, Physconia enteroxantha
a Pleurosticta acetabulum. Druhy rodu Bryoria, Ramalina, Usnea, dale Pleurosticta
acetabulum a Tuckermannopsis chlorophylla jsou zde dosti vitalni.

Jednotlivé lokality zény 5 jsou vtrouSeny i do tizemi zény 4, jedna i do zény 3.
Lokalita T#i Trubky, jasany u byvalé hgjovny, je nejbohatsi lokalitou v celém zkou-
maném tzemi. Na borce jasant zde bylo nalezeno 32 druhu lisejnika véetné Bry-
oria fuscescens, Ochrolechia microstictoides, Pertusaria albescens, P amara, P, coc-
codes, Physconia enteroxantha, Pleurosticta acetabulum, Ramalina farinacea
Ramalina fastigiata, Tuckermannopsis chlorophylla, Usnea hirta a Usnea subflo-
ridana. Misto je ukryté na louce mezi lesy v tdoli Ttitrubeckého potoka. Je chra-
néné pired imisemi a jsou zde i pfiznivé poméry vlhkostni. Mnoho druht vykazuje
velmi dobrou vitalitu a pokryvnost. Stélky provazovek zde dosahuji délky vice nez
10 em. Z téchto mist uvadi Los (1924) jeden z poslednich vyskytt Lobaria pulmo-
naria v Brdech.

Do 5. zény nalezi 9 zkoumanych lokalit, coz je 2 % celkového poétu.

Podil lokalit, kde se vyskytuji druhy stiedné citlivé a citlivé na antropogenni
vlivy, piedevsim zneéisténi ovzdusi, to znamenad lokalit 3. az 5. zény, je 42 % cel-
kového poétu.

Zmény ve vyskytu lisejniku

Pii sledovani lisejnikti ve zkoumané oblasti byly na zdakladé revizi a opakova-
nych ndvstév éasti lokalit zaznamendny zmény ve vyskytu nékterych taxont.
Neékteré druhy se §iti, vyskyt nékterych je stabilni a u nékterych druhti byl nao-
pak zaznamenan pokles vyskytu. Jako stabilni se jevi vegetace v Brdech a na jejich
okrajich; zde mély epikortikolni liejniky dobré podminky ke svému vyskytu
iv dobé, kdy zneéisténi ovzdusi bylo nejvétsi. Jde o iizemi daleko od zdrojl zne-
¢isténi s dostateéné vlhkym klimatem. Nejvétsi zmény ve vyskytu lisejnikt byly
zaznamendny pravé v okoli mésta Pribrami a tam také doslo k markantnimu
poklesu hladin imisi.

Taxony lisejnik, u kterych byl zaznamendn mirny ubytek: Lecanora conizaeoides,

Pertusaria amara, Tuckermannopsis chlorophylla. Lze piedpokladat dalsi tbytek
druhu L. conizaeoides.
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Tab. 3. Seznam taxon® nalezenych na 40 lokalitdch v P¥ibrami a blizkém okoli v riznych ¢aso-
vych obdobich. Vysvétlivky: n = pocet lokalit; f = frekvence vyskytu.

taxon n f [%] n f [%] n f [%]
1978/1980 | 1978/1980 | 1992/1994 | 1992/1994 | 2005/2007 | 2005/2007
Amandinea punctata 3 75 2 5,0 3 7,50
Candelariella vitellina 3 75 3 75 3 7,50
Evernia prunastri 0 0,0 0 0,0 1 2,50
Hypocenomyce scalaris 2 5,0 2 5,0 2 5,00
Hypogymnia physodes 7 175 8 20,0 17 425
Lecanora conizaeoides 39 97,5 39 97,5 36 90,0
Lecanora subfusca agg. 2 5,0 2 5,0 3 75
Lecanora symmicta 0 0,0 0 0,0 1 2,5
Lecanora varia 1 25 1 25 1 2,5
Lepraria sp. 8 20,0 8 20,0 5 12,5
Melanohalea exasperatula 0 0,0 0 0,0 1 2,5
Parmelia sulcata 2 5,0 2 5,0 9 22,5
Parmeliopsis ambigua 1 2,5 1 2,5 1 2,5
Pertusaria amara 1 25 1 25 1 2,5
Phaeophyscia orbicularis 1 2,5 1 2,5 3 7,50
Physia adscendens 0 0,0 0 0,0 6 15,0
Physcia dubia 4 10,0 5 12,5 16 40,0
Physcia stellaris 0 0,0 0 0,0 1 25
Physcia tenella 1 2,5 1 2,5 4 10,0
Physconia grisea 1 2,5 1 2,5 1 2,5
Pleurosticta acetabulum 0 0,0 1 2,5 1 2,5
Pseudevernia furfuracea 0 0,0 1 2,5 4 10,0
Scoliciosporum
chlorococcum 2 5,0 2 5,0 3 75
Strangospora moriformis 1 2,5 1 2,5 1 25
Tuckermannopsis
chlorophylla 1 2,5 0 0,0 0 0,0
Xanthoria parietina 1 2,5 2 5,0 5 12,5
Xanthoria polycarpa 1 2,5 1 2,5 2 5,0
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Lokality, na kterych byl srovnavan
vyskyt liSejniku v ¢ase v PFibrami a
blizkém okoli.

Zmény ve vyskytu druhu Hypogymnia physodes

1978 — 1980 1992 - 1994 2005 -2007
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Obr. 20. Piiklady zmén vyskytu liejnikt v éase.
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Taxony lisejniki, které se $iti: Evernia prunastri, Hypogymnia physodes,
Melanohalea exasperatula, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia
adscendens, P dubia, P tenella, Pseudevernia furfuracea, Usnea sp., Xanthoria
candelaria, X. parietina, X. polycarpa. V nékterych piipadech se tyto lisejniky
vyskytnou nejdfive na vétvich stromt, kde maji lepsi podminky pro pieziti (expo-
zice viéi svétlu, sraZzkam a eutrofizaci), pozdéji teprve prechédzeji na kmen.

V ¢asti zkoumané oblasti byl zhodnocen vyskyt lisejnikti na 40 lokalitach
ve trech ¢asovych horizontech — v letech 1978 az 1980, v letech 1992 az 1994
a v letech 2005 az 2007. Jde o lokality v P#ibrami a jejim blizkém okoli, kde
doslo k nejvétsim zménam ve vyskytu lisejnikd. V tab. 3 jsou shrnuty vysledky
z téchto pozorovani, mapu téchto lokalit a piiklady zmén rozsiteni nékterych druht
ukazuje obr. 20. Na mapach vyskytu lisejnikti (obr. 4 az 17 na konci ¢ldnku) jsou
éarou ohraniceny lokality, na kterych se dany taxon vyskytl nové po roce 2000.
Sukcese lisejniki ve mésté Piibrami a blizkém okoli postupuje vétsinou takto:
Na kmeni s vyskytem Lecanora conizaeoides, piipadné jesté Lepraria sp. a zeleny-
mi Fasami, se zaénou objevovat nitrofilni druhy Physcia dubia, P adscendens,
P, tenella, Phaeophyscia orbicularis a s nimi éasto Hypogymnia physodes. Pozdéji
piistupuji druhy rodu Xanthoria, Parmelia sulcata a Melanohalea exasperatula.
V dalsi fazi se na nékterych lokalitach objevuji taxony Evernia prunastri, Pseude-
vernia furfuracea a vzacné i Usnea sp.

Diskuse

Celkové zhodnoceni vyskytu liSejnika ve zkoumané oblasti

Vyskyt epifytickych lisejnikti ovliviiuje mnoho faktort. V prvni ¥adé jsou to fak-
tory ptirodni — klimatické podminky, nadmotska vyska, ptitomnost vhodného
substratu, osvétleni ¢i zastinéni lokality, zakryti stélek snéhem v zimé, typ sub-
stratu. Neméné vyznamné jsou v dnes$ni dobé faktory antropogenni — znecisténi
ovzdusi hlavné oxidem sifi¢itym, Skodlivé jsou také fluor a fluoridy, ddle oxidy
dusiku, méné rozhodujici je pro vyskyt liSejnikt polétavy prach, kovy a organické
polutanty (Cernohorsky 1974). Dalsim vyznamnym vlivem lidské éinnosti na riist
liejnikl je eutrofizace lokalit napt. prachem a hnojivy, zmény v lesnim hospoda-
feni a ubytek vhodnych substrati zdborem pudy pro rtizné stavby.

Imise oxidu sifiéitého kromé vlastniho toxického téinku zpusobuji acidifikaci
prostiedi. Ta pusobi na vétsinu druh@ nep#iznive, do urcité irovné mize pozitivné
ovlivnit vyskyt acidofilnich druht. Oxidy dusiku ptisobi na nitrofilni druhy lisej-
nikd méné citlivych na zne¢isténi v nizsich koncentracich stimulaéné. Na eutrofi-
zaci reaguji nékteré druhy pozitivné, zda se, Ze hlavnim kladnym vlivem je zde
zvy$eni pH borky (Liska 1996). Eutrofizace borky rovnéz zeslabuje acidifikaci.
Pokud je vliv zne¢isténi a eutrofizace soucasny, je znecisténi ovzdusi SO, limituji-
cim faktorem pro vyskyt epifytickych lisejnika (Liska 1997b).
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Prostorové rozloZeni zén ve zkoumané oblasti mtze byt vysledkem ptisobeni
raznych faktort prostiedi. Zvlasté v oblastech s nizkymi hladinami zneéisténi se
uplatnuji prevazné ptirodni faktory (Svoboda et al. 2011). Andél (1976) charakte-
rizuje ,idedlni“ tzemi pro bioindikaci takto:

* Meélo by lezet v roviné, piipadné v mirné pahorkatiné, aby $iieni exhalaci bylo

+ rovnomeérné a nebylo p#ili§ ovliviiovdno ¢élenitosti terénu.

* V celém tizemi by mél byt pouze jediny, ale zato dosti silny zdroj exhalaci,
lezici ve sttedu oblasti.

 Uzemi by mélo byt klimaticky jednotné, s dostatkem srazek, aby vlhkostni
poméry nebyly pro lisejnikovou vegetaci limitujicim faktorem.

 Uzemi by mélo byt nezalesnéné, s dostatkem volné rostoucich stromt, bez
rozsahlejsi zastavby.

Z vy$e uvedenych prirodnich poméru a antropickych vlivli v oblasti je zfejmé,
Ze zkoumana oblast i pies provedenou standardizaci lokalit vice ¢i méné nevyho-
vuje v kazdém z uvedenych bodt. Je zde rtiznost faktord klimatickych, hlavné
teplotnich a srazkovych poméra. V nasledujici stati je posouzen vliv jednotlivych
faktort se snahou zjistit, zda rozloZeni zén v tizemi vyznamné z4visi na zneéisté-
ni ovzdusi.

Vliv nadmoiské vysky

Rozpéti nadmoiské vysky jednotlivych zén: zéna 1: 415-770 m, zéna 2: 400-
861 m, zéna 3: 450-863 m, zéna 4: 480-840 m, zéna 5: 530-695 m.

Zény 2 az 4 zabiraji vétsinu vyskového rozpéti zkoumané oblasti. Nejsou
navzdjem vyskové diferencovany, rozkladaji se ve zkoumaném tizemi mozaikovité
a prolinaji se. Pokud ze zény 1 vyjmeme dvé nejvysSe poloZzené lokality ve vySce
770 a 640 m n. m., které jsou z nedostatku jinych substratt tvofeny jehliénany,
pak nejvyssi lokalita zény 1 lezi v nadmoiské vysce 580 m. Vys§kové rozpéti prvni
z6ny je dano nadmotskou vyskou tdzemi, kde se nachézeji nejvétsi zdroje imisi.
Nejéistsi zéna 5 je posunuta do ponékud vyssi nadmoiské vysky, tento posun vsak
neni nijak vyrazny a nedosahuje nadmotskych vysek zén 2 az 4.

Souvislost mezi nadmoiskou vyskou a kvalitou liejnikové fléry na lokalité
je neptili§ vyznamna. VySsi zdvislost je pouze v pripadé druht lisejnikt vyhleda-
vajicich vyssi polohy. Tyto druhy maji v8ak ve zkoumaném tzemi dostateéné Siro-
kou ekologickou amplitudu na to, aby se mohly vyskytovat na vétsiné jeho plochy.

Vyskové rozpéti vyskytu uvedenych druhti ve zkoumané oblasti:

Bryoria fuscescens (Bryoria sp.) 530-840 m n. m.
Candelaria concolor 520-605 m n. m.
Parmeliopsis hyperopta 700-825 m n. m.
Platismatia glauca 550-840 m n. m.
Tuckermannopsis chlorophylla 480-861 m n. m.
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Usnea subfloridana 580 m n. m.
Vulpicida pinastri 500-850 m n. m.

Horskym druhem je Parmeliopsis hyperopta, ostatni vyhledavaji vy$si polohy

kvili vyssi vlhkosti, i kdyZ nékdy jsou oznacovany jako druhy vyssich poloh (napi.
Pisat 1976).

Vliv klimatu a mikroklimatu

P#izniveé ovlivnéné mikroklimatickymi podminkami mohou byt lokality v bliz-
kosti vodnich tokt a ploch a v tidolich s éastym vyskytem mlh. Tak u Pilského
rybnika mize piiznivé plsobit blizkost vodni plochy, pfiznivym mikroklimatem
muze byt ovlivnéna i oblast zény 4 u Padrti a Pfedni Zabéhlé. Zde je i velky podet
vhodnych stromt pro uchyceni lisejnikti. Piitomnost druhi citlivych na zneéisténi
ovzdusi s dobie vyvinutymi stélkami, u kterych bylo zaznamenédno i $ifeni na jina
stanovisté, vsak ukazuje i na dobrou imisni situaci v tomto izemi. V oblastech
s Gistym ovzdusim z4avisi vyskyt lisejnik® piedevsim na ptirodnich faktorech pro-
stiredi (Svoboda et al. 2011), protoze jiz neni limitovdn imisnim zatiZzenim.

Ptitomnost ostrova 3. zény kolem Obecnice, ktery je z vétsi édsti rozlozen
na biezich Obecnického potoka, je ziejmé také ¢astecné podminéna vlivem ptiz-
nivého mikroklimatu potoéniho tdoli. Cést idoli mezi Lhotou a Obecnici pfitom
ma dobré podminky pro Sifeni imisi z lokdlnich topenist Obecnice, rozptylena z4-
stavba je i v samotném tdoli, ptesto se zde vyskytuji lokality 3. zény. Lokality
treti zény jsou zde vzdaleny jen 1,2 az 1,3 km od komina Kovohuti, nenachézeji se
v8ak ve sméru prevlddajicich vétr. Do blizkosti Kovohuti (vzddlenost do 1 km
od komina) za¢inaji pronikat druhy Parmelia sulcata a Pseudevernia furfuracea.

Vliv substratu a eutrofizace

Na druhu substratu zavisi vyskyt jednotlivych druht liejnikt. Lisejniky ros-
touci na stromech muZzeme rozdélit pro ndzornost do nékolika obvyklych skupin
podle jejich afinity k substratu a k uréitému prostiedi — acidofily, neutrofily
a nitrofily. Je nutno si uvédomit, Ze v tomto déleni se zohlednuji dva faktory
plsobici na lisejniky. Eutrofizace borky — rozdéleni na lisejniky nitrofilni a neni-
trofilni a pH borky — rozdéleni na liSejniky acidofilni, neutrofilni a bazifilni. Pie-
sto 1ze uvedené déleni na druhy acidofilni, neutrofilni a nitrofilni pro zkoumanou
oblast pouzit, protoZe nitrofilni druhy se volbou substratu odliSuji od nenitrofil-
nich. Nékdy byly zjistény i na stromech s piirozené kyselou borkou, ktera byla
eutrofizovana (napt. u silnic). Pro zkoumanou oblast byla zjisténa tato pfiblizna
zavislost liejnikli na jejich substratech (zkratky druhti direvin dle legendy k tab. 2):
* acidofilni druhy: jehliénany, Betula sp., Soa, Qr, Qp, Fs, Ce, Ag
* neutrofilni druhy: Apl, Py, Fx, Ti, Md, Ah
* nitrofilni druhy: Aps, Pt, Salix, Ju, Pi, Pn.
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Pro bioindikaci 1ze omezit vliv substratu v zdsadé dvéma zptsoby:

1. Sledovat lisejniky pouze na jednom nebo nékolika malo druzich stromt jako
napt. Svoboda et al. (2011) nebo Détinsky (1996). Tim bychom vs§ak v nasem
zkoumaném uzemi vyiadili ze sledovani jeho znacénou éast, nebot druhova
skladba dfevin je na riznych mistech rizné - jind ve mésté Piibrami a jeho
okoli a jina v Brdech.

2. Sledovat lisejniky na vice druzich stroma za urcitych podminek standardizace
(napi. Liska 1978, Andél 1976).

Ve zkoumané oblasti byly sledovény liejniky na rtiznych druzich stromi s riz-
nym rozpétim hodnot pH borky a jeji pufraéni kapacitou. Pokud by byl vybér druht
stromt p#ilis tzky, mohlo by dojit na nékterych mistech ke zkreslenému hodno-
ceni — nékteré citlivé druhy liSejnikt by mohly chybét pro nepiitomnost vhodného
substratu. Indikaéni druhy z6n 2 az 5 jsou stanoveny tak, aby mezi nimi byly
druhy nitrofilni, neutrofilni i acidofilni, druhy rostouci v lesich i na bezlesi (pouze
z6na 1 zahrnuje nejvice toxitolerantni druhy, které jsou pochopitelné viechny aci-
dofilni). Vliv substratu na plo$né rozlozZeni z6n je tim znaéné omezen. Druh sub-
stratu ovliviiuje pouze vyskyt nékterych jednotlivych druhti. V tab. 4 jsou uvedeny
pramérné pocty taxont na jednotlivych druzich stromii. Rozpéti je od 3,0 u boro-
vice lesni po 7,5 u javoru klenu.

Tab. 4. Zastoupeni jednotlivych druhil strom@ a primérny pocet taxont lisejnikt na kazdém
druhu stromu (zkratky druhti strom@ obsahuje legenda k tab. 2).

Druh stromu Aa | Ag | Apl | Aps | Ah | Bpe | Bpu | Ce Fs Fx Ju
Pocet lokalit 3 9 18 20 10 67 8 10 14 64 1

Pr. pocet taxont | 4,7 3,6 6,8 7,5 4,1 6,2 57 | 62 5,5 5,9 5,0

Druh stromu Ld | Md | Pia | Ps Pi Pn Pt | Py Qp Qr Sf
Pocet lokalit 4 1 9 2 11 12 14 4 16 102 12

Pr. pocet taxont | 5,3 7,0 4,1 3,0 44 5,6 51 | 35 6,9 4,9 4,3

Druh stromu Ssp | Soa Ti
Pocet lokalit 2 6 38
Pr. pocet taxond | 6,0 3,5 4,6

U taxont lisejnikli s vyskytem na 10 a vice lokalitach za pouziti dat z tab. 2
bylo zjistovano, zda preferuji néktery druh stromu. Neni patrna vyrazn4 preference
substratd u vétsiny druht a rodu lisejnikl. Vétsina taxonl roste na péti a vice
druzich stromt. U Pertusaria amara byl vyskyt na 10 lokalitdch omezen na bor-
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ku buku, jasanu, dubu letntho a dubu zimniho. Lecanora expallens roste na 12
lokalitach na borce javoru klenu, javoru mléce, biizy pytité a dubu letniho. Vzhle-
dem k poétu lokalit uvedenych druhii nelze vsak toto povazovat za vybér substratu.
Rod Cladonia vyhledava predevsim borku stromi s nizkym pH. Topoly, zvlasté
Populus nigra, Populus Xcanadensis a Populus italica jsou osidlovany pievazné
nitrofilnimi druhy lisejnikd.

Ve zkoumané oblasti toto v urcité mite plati pro tizemi Predni Zébéhlé a okoli
Dolejsitho Padrtského rybnika, kde jsou nitrofilni druhy vice soustiedény na kleny
(Acer pseudoplatanus) a vrby (Salix sp. div.) a druhy acidofilni na duby (Quercus
robur, Q. petraea), i kdyz toto neplati bez vyjimky, jak o tom svéd¢éi vyskyt
Amandinea punctata, Pleurosticta acetabulum, Xanthoria candelaria a dalsich
nitrofilnich druhti na nékolika lokalitach tvofenych duby. Nékteré stromy s eutro-
fizovanou borkou maji mistni vyznam, projevuji se jako izolované lokality vyssi
z6ny v z6neé niz§i, nebot eutrofizace zeslabuje acidifikaci (Liska 1997b).

Eutrofizace ovliviiuje plo$né rozloZeni zén hlavné ve mésté Ptibrami. Po po-
klesu hladiny imisi SO, dochdzi k nastupu novych druhf, vzhledem ke zvySeni
koncentraci oxidt dusiku se jednd nejprve o nitrofilni druhy. Nékteré lokality
v tomtéz tzemi jsou v dalsi fazi postupneé osidlovany i nenitrofilnimi druhy zény 2,
nékdy i 3.

Vliv znecéisténi ovzdusi

Vliv zneéisténi ovzdusi na vyskyt epifytickych lisejnikii v zdjmové oblasti se
jevi jako vyznamny zvlasté v okoli mésta Pribrami a piilehlém tzemi. Je to patrné
ze zmén, které nastaly po roce 2000 pii zachovani ¢i spiSe jesté mirném zhorseni
ostatnich faktort. V tomto tzemi se téméf nezménilo klima nebo se zménilo
spiSe k hor§imu - dochézi ke zvySeni letnich dennich teplot a tim i zvySeni vypa-
ru vody, eutrofizace zde plisobila rovnéz dlouhou dobu. Jediné, co se zménilo, byly
koncentrace oxidu sific¢itého a nékterych dalsich polutantt (prach PM, , olovo),
které se rapidné snizily. Mirné zvySeni koncentraci oxidt dusiku spolu se snize-
nim koncentraci oxidu sitic¢itého se jevi jako stimulaéni faktor pro vyskyt nitrofil-
nich druht hlavné na izemi mésta P#ibrami. To se shoduje se sitenim liSejnika
i v jinych oblastech, nap¥. v Litomé¥icich (Wagner 2008), v Ceském krasu (Svobo-
n4 pritomnosti nejodolngjsich druhii rozsitenéjsi nez dnes (Mejstitk 1984). V dobé
vrcholiciho zneéisténi ovzdusi byla prvni zéna rozsifena na celé mésto Piibram
a na prostor Nova Hospoda — Kvétna — Dubno (viz obr. 19). Uvniti mésta se tehdy
nachézela i oblast lisejnikové pousté (ndm. T. G. Masaryka, P¥ibram VII a VIII),
jedna lokalita bez liejnika byla u Kovohuti. V soucasnosti zde jiz liSejnikova
poust neni a naopak i v intravildnu mésta se vyskytuji druhy zény 2 (srovnej
obr. 18 a 19). Na 40 lokalitach v okoli mésta P#ibrami navstivenych ve tiech ca-
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sovych obdobich v rozpéti 30 let je zaznamendn markantni vzrist frekvence
vyskytu u téchto taxont — Hypogymnia physodes ze 17,5 na 42,5 %, Parmelia
sulcata z 5,0 na 22,5 %, Physcia adscendens z 0 na 15,0 %, Physcia dubia z 10,0
na 40,0 %, Physcia tenella z 2,5 na 10,0 %, Pseudevernia furfuracea z 0 na 10,0 %
a Xanthoria parietina z 2,5 na 12,5 % (2,5 % = 1 lokalita). V souc¢asné dobé se
lisejnikova vegetace v této oblasti stdle méni, je patrny nédstup dalsich druht
(Evernia prunastri, Melanohalea exasperatula), déle se rozsituje Xanthoria parietina
a X. polycarpa (viz mapy vyskytu na konci ¢lanku).

Ranta (2001) popisuje zmény ve vyskytu liSejniki na Gzemi mésta Tampere
v obdobi let 1980 az 2000. Primérné ro¢ni koncentrace SO, zde poklesly v tomto
obdobi z ptiblizné 60 na 2 ug/m?. Na zkoumanych lokalitach druh Hypogymnia
physodes zvysil frekvenci vyskytu z 24 % na 100 %, Parmelia sulcata ze 4 na
84 %, Physcia adscendens ze 4 na 20 %, Bryoria sp. z 0 na 60 %, Usnea sp. z 0
na 12 %, Xanthoria parietina z 0 na 20 %.

Svhj vliv mé znecisténi ovzdusi i v Brdech: v rozloZeni z6n v oblasti Brd
je patrny jakysi piredél. Od osy Strasice — Koruna - jizni ¢ast Toku — Obecnice —
Bohutin na jih a zdpad pievaZuje izemi 3. zény s ostrovy zény ¢tvrté a paté.
Od tohoto ptedélu na sever a vychod pievazuje zéna druha, tfeti zéna s vtrousenymi
lokalitami zény ¢tvrté zaujima daleko mensi prostor. Zéna druh4 prevazuje
i mimo Brdy okolo P#ibrami (viz obr. 18). Toto rozloZeni kopiruje imisni situaci
z 80. let, kdy jih stfednich Brd byl vystaven niZ$im koncentracim SO, neZ sever.
Bylo zde rozhrani i v rameci celych Cech mezi oblasti s koncentraci pod 20 ug/m?
oxidu siFi¢itého a oblasti s rozmezim koncentraci 20 az 40 ug/m?® (Moldan et al.
1990, Liska 1992). Uveden4 hranice probihala piiblizné v ose Padrt — Brdce —
jizni okraj P#ibrami. Od konce 90. let zde probihd podobné rozhrani — severné
jsou koncentrace SO, v rozmezi 5 az 10 ug/m?® a jizné pod hranici 5 ug/m? (viz obr. 2).

Pas 2. zény tdhnouci se po zdpadnich (éili navétrnych) dboéich a vrcholech brd-
skych hor Jordan, Tok, Koruna, Hradisté a Brdce naznacuje, Ze tyto vysoké polohy
vystupujici 100 az 200 vyskovych metr nad zdpadni ¢ast sttednich Brd (nejvy$si
polohy ve vnitrozemi Cech) zachycuji imise putujici s pievladajicimi vétry od za-
padu z Plzenska a Rokycanska a mozn4 z jesté vétsi vzdalenosti.

Vymezeni oblasti podle znecisténi ovzdusi
Oblast nejvice zasazend imisemi se rozkldda mezi aredlem a.s. Kovohuté,

Trhovymi Dusnikami, vychodni ¢asti mésta Ptibrami a obci Héje, dale na Biezo-
vych Horéach zvlasté v oblasti prumyslové zony. Jde o tizemi ovlivnéné predevsim
mistnimi nejvétsimi zdroji zneéisténi. Piezivaji zde pouze toxitolerantni liSejniky.

Uzemi zahrnujici severni a vychodni ¢ast zkoumaného tizemi, které je charak-
terizovano ve své prevazné ¢asti zénou 2, 1ze oznacit za oblast ovlivnénou pieno-
sem ziedénéjsich imisi z vétsich vzdalenosti a mistnimi mensimi zdroji imisi.
Do tohoto tizemi patii i navétrné svahy nejvyssich hor stiednich Brd.
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V jihozéapadni ¢4asti izemi pirevlad4d zéna 3 a tdhne se az do blizkosti mésta
P#ibramé. Zéna 3 se vyznaduje pritomnosti liSejnikli, které byly vybrany jako
indikaé¢ni pro sitové mapovani (Liska 1990). V této jihozdpadni ¢4sti izemi se
objevuje nékolik ostrovl z6n 4 a 5, kde se nachdzi pestra mozaika epifytickych
lisejnikt véetné citlivych a ohroZenych druhti. Jde o izemi, kde 1ze predpokladat
malou imisni zatéz. Vyskytuji se zde stfedné citlivé az citlivé druhy liSejniku.
Mistné muze byt vyskyt lisejnikti kladné podpoten vlhéim mikroklimatem —
oblast Padrskych rybniké a Cepkovského potoka (viz obr. 18, 19).

Na zdkladé zonace a vy$e uvedenych poznatkl lze Fici, Ze relativné dista
oblast, jejiz izemi je na vét$iné rozlohy charakterizovdno zénami 3 az 5, se nacha-
zi jizné a zapadné od hranice Strasice — Koruna — Tok — Obecnice — Bohutin —
Tiebsko. Tato st izemi je do uréité miry srovnatelnd nap¥. s ¢dsti Sumavy nebo
jiznich Cech. Nachézeji se zde taxony Bryoria sp., Calicium salicinum, Lecanora
carpinea, Parmelina tiliacea, Pertusaria albescens, Pertusaria amara, Pleurosticta
acetabulum, Ramalina farinacea, R. fastigiata, R. fraxinea, Tuckermannopsis
chlorophylla, Usnea sp. Stejné taxony zaznamenal Détinsky (1996) v 90. letech
na Sumavé v oblasti od Svojif a Srni po Novou Pec. Bryoria sp. a Usnea sp. vyka-
zuji na Sumavé vyssf frekvenci vyskytu (24,9 % a 44,0 %) a byly zde zaznamenény
i druhy v Brdech chybéjici — Anaptychia ciliaris, Evernia divaricata, Graphis
skripta, Hypogymnia farinacea, Opegrapha varia, Lobaria pulmonaria, Nephro-
ma parile, N. resupinata a Pyrenula nitida (Détinsky 1996, Palice 1998). Peksa
(2003) z Povydii uvadi rovnéz Lobaria pulmonaria, Nephroma parile, Pyrenula
nitida, Graphis scripta a dale napi. Cetraria sepincola, Ochrolechia androgyna,
Thelotrema lepadinum.

Ptedél mezi lichenologicky bohat$im jihozapadem a chud$im severovychodem
zkoumaného tizemi zhruba prochéazi po rozhrani mezi severni vice zasaZzenou
a jizni Cist&jst dasti Cech. Ve uvedend hranice probiha pfiblizné po &ie, od kte-
ré smérem na jih je v sou¢asnosti koncentrace SO, pod tirovni 5 ug/m?, pred rokem
1990 pod 20 pg/m? (viz napt. Moldan et al. 1990, Liska 1997a).

Zavery

* Ve zkoumané oblasti na rozloze 310 km? bylo nalezeno na 440 lokalitach
78 taxonu epifytickych lisejnika.

* V oblasti mimo souvisly lesni komplex stiednich Brd se vyskytuji druhy ros-
touci na eutrofizované i neeutrofizované borce. V oblasti stiednich Brd se vy-
skytuji pfevazné druhy rostouci na neeutrofizované borce. Toto je i disledkem
nestejného vyskytu vhodnych substrati pro tyto druhy.

* Ve zkoumané oblasti se vyskytuji tyto druhy vyhledavajici vyssi polohy: Bryoria
fuscescens, Candelaria concolor, Parmeliopsis hyperopta, Platismatia glauca,
Tuckermannopsis chlorophylla, Usnea subfloridana a Vulpicida pinastri.
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* Vyskytuji se zde nskteré ohrozené druhy lisejniktt CR — kategorie EN: Calicium
adspersum, Ramalina fastigiata, Ramalina fraxinea a Usnea subfloridana.
Dale se zde vyskytuje 11 taxont z kategorie zranitelnych druht — VU.

* Taxony, které se v oblasti §iti: Evernia prunastri, Hypogymnia physodes,
Melanohalea exasperatula, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia
adscendens, P dubia, P, tenella, Pseudevernia furfuracea, Usnea sp., Xanthoria
candelaria, X. parietina, X. polycarpa.

* Taxony, které v oblasti ustupuji: Tuckermannopsis chlorophylla, Lecanora
conizaeoides, Pertusaria amara.

* Plo$né rozlozeni z6n zavisi nejvice na znecisténi ovzdusi, méné na eutrofizaci
borky stromt. Eutrofizace silnéji ovliviiuje bodové rozloZeni zén (vyskyt izolo-
vanych lokalit vy$si z6ny v z6né niz$i) a rozsiteni lisejnikli ve mésté Pribrami.
Vliv klimatu a mikroklimatu na plo$né rozloZeni zén se uplatiiuje mistné
v udoli potokt a rybnikd.

* Po roce 2000 lisejniky zacinaji osidlovat i mésto Piibram a stdle se Sii1.

* Relativné ¢ista oblast, jejiz izemi je na vétsiné rozlohy charakterizovano zéna-
mi 3 az 5, se nachdzi jizné a zdpadné od hranice Strasice — Koruna — Tok —
Obecnice — Bohutin — Tiebsko.

* P#i detailnim profesiondlnim pruzkumu lze o¢ekdvat ndlezy dalsich hlavné
nendpadnych a piehliZzenych taxond.

Souhrn

V ramci dlouholeté studie byla sledovana epifyticka lichenofléra na plose
310 km? v izemi stiednich Brd a ¢dsti Pribramského Podbrdska. Na 440 stromo-
vych lokalitach bylo nalezeno 78 taxont, z toho &ty¥i v CR ohrozené (EN) a 11
zranitelnych (VU). Na zédkladé indikaénich druht o rtizné citlivosti a poétu druht
na lokalitach bylo vytvoreno pét zon, které odpovidaji riznému vlivu znecisténi
ovzdusi. Jako indikaéni druhy byly voleny druhy nenitrofilni (acidofilni) i nitrofilni.

V prispévku jsou diskutovany i ostatni faktory ovlivitujici vyskyt liSejnikti (nad-
moiska vyska, klima, substrat, eutrofizace borky). Plosné rozloZeni zén ve zkou-
mané oblasti zavisi nejvice na zneéisténi ovzdusi, éasteéné je ovlivnéno eutrofizaci
a na nékterych mensich plochach v idolich i pfiznivymi vlhkostnimi poméry.

Na mens$im tzemi v okoli mésta Piibrami, kde byly lokality opakované
navstévovany, byly popsany zmény v kvalité i kvantité vyskytu lisejnikt v posled-
nich 30 letech. Na zdkladé zmén diverzity liSejnikli v ¢ase byl zjistén vyznamny
vliv znecisténi ovzdusi na jejich vyskyt. Bylo zaznamenano nové osidlovani borky
stroml po sniZeni koncentraci vyznamnych polutantd v ovzdu$i. Tomuto vyvoji
napomahd i eutrofizace borky.
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Tab. 2. Seznam zaznamenanych taxond lisejnikél a jejich charakteristiky. Udaje v tabulce se
vztahuji k ¢asovému obdobi let 2005-2009.

Vysvétlivky: pocet lokalit vyskytu (n); frekvence vyskytu v procentech lokalit (f); poéet kvadranti,
ve kterych se dany taxon vyskytuje (nq); rozpéti nadmotské vysky vyskytu (nv); stupein ohrozeni
sensu Liska & Palice (2010), zvyraznény jsou ohroZené a zranitelné druhy. Tuénym pismem je
vyznacena frekvence vyskytu nad 10 %, hvézdi¢kou u nazvu druh nitrofilni. Substraty: Aa — Abies
alba, Ag — Alnus glutinosa, Apl — Acer platanoides, Aps — Acer pseudoplatanus, Ah — Aesculus
hippocastanum, Bpe — Betula pendula, Bpu — Betula pubescens, Ce — Cerasus avium, Fs — Fagus
sylvatica, Fx — Fraxinus excelsior, Ju — Juglans regia, Ld — Larix decidua, Md — Malus domestica,
Pi — Populus italica, Pn — Populus nigra a Populus Xcanadensis, Pt — Populus tremula, Pia —
Picea abies, Pis — Pinus sylvestris, Py — Pyrus communis, Qp — Quercus petraea, Qr — Quercus
robur, St — Salix fragilis, Ssp — Salix sp., Soa — Sorbus aucuparia, Ti — Tilia cordata a Tilia
platyphyllos, piipadné T. cordata X T. platyphyllos.

¢. | taxon n (f[%]| nq s ovhro’- substrat
[mn.m.] | Zeni
1| Amandinea punctata® 42 955 | 12 | 400-795 LC [Ah, Apl, Aps, Ce, Fs, Fx,
Pi, Pn, Pt, Qp, Qr, Sf, Ti
2| Bryoria sp. 48 (10,91 10 | 530-840 vU Aa, Bpe, Bpu, Ce, Fx,
Ld, Pn, Pt, Qr, Qp, Ti
3| Calicium adspersum 2 0,45 2 560-650 Qr, Qp
4| Calicium glaucellum 1 0,23 1 560 NT Qp
5| Calicium salicinum 1 0,23 1 720 vU Qp
6 | Candelaria concolor* 3 0,68 2 520-605 NT Apl, Fx, Md, Ti
7| Candelariella vitellina*® 12 | 2,73 6 | 480-650 LC |Apl, Fs, Fx, Pn, Pi, Qp, Tj
8| Candelariella
xanthostigma™ 5 0,91 5 510-620 LC Fx
9| Chaenotheca chrysocephala | 1 0,23 1 580 NT Fx
10 | Chaenotheca ferruginea 5 1,14 5 560-685 LC Aps, Pia, Qp, Qr
11 | Chaenotheca trichialis 1 0,23 1 560 NT Qp
12 | Chaenotheca sp. 4 0,91 2 580-660 - Aps, Qr
13 | Cladonia chlorophaea agg. | 12 | 2,73 7 605-843 LC Bpe, Ld, Qp, Qr
14 | Cladonia coniocraea 111 (25,23 13 | 475-861 LC | Ag, Apl, Aps, Bpe, Bpu,
Fs, Fx, Ld, Pia, Pis, Pt,
Qp, Qr, Ti
15 | Cladonia deformis 1 0,23 1 735 NT Bpu
16 | Cladonia digitata 51 (11,59 11 | 573-863 LC Aa, Ag, Bpe, Bpu, Fs,
Ld, Pia, Qp, Qr
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N nv ohro- .
¢. | taxon n |f[%] N4 |[mn.m]| Zeni substrat
17 | Cladonia fimbriata 2 0,45 2 607-610 LC Fx, Qr;
18 | Cladonia macilenta 6 1,36 3 660-810 LC Bpe, Bpu, Qr
19 | Cladonia pyxidata 2 0,45 2 580-790 LC Bpu, Qr
20 | Cladonia squamosa 1 0,23 1 815 LC Bpe
21 | Evernia prunastri 28 6,36 | 12 | 490-695 NT | Ah, Ag, Apl, Aps, Fx, Pn,
Pt, Qp, Qr, Ssp
22 | Hypocenomyce caradocensis | 2 0,45 2 632-720 LC Ld, Qp
23 | Hypocenomyce scalaris 119 |27,05| 15 | 520-845 LC |[Aa, Apl, Aps, Bpe, Bpu, Ce,
Fs, Fx, Ld, Md, Pia, Py,
Qp, Qr, Soa, Tj;
24 | Hypogymnia physodes 348 (79,09] 15 | 430-863 LC |Aa, Apl, Aps, Ag, Bpe, Bpu,
Ce, Fs, Fx, Ju, Ld, Md, Pis,
Pi, Pn, Pt, Py, Qp, Qr, Sf,
Ssp, Soa, Ti
25 | Hypogymnia tubulosa 8 1,82 3 580-825 NT | Aps, Bpe, Ce, Fex, Ld, Qr
26 | Lecanora carpinea 2 0,45 2 685-695 NT Aps, Pt
27 | Lecanora chlarotera 0,68 3 540-685 LC Aps, Pc, Pt
28 | Lecanora conizaeoides 402 (91,36| 15 | 400-863 LC | Aa, Ah, Apl, Aps, Ag, Bpe,
Bpu, C, Ce, Fs, Fx, Ld, Md,
Pia, Pis, Pi, PnPt, Py, Qp,
Qr, Sf, Ssp, Soa, Ti
29 | Lecanora expallens 12 | 2,73 7 580-790 LC Apl, Aps, Bpu, Qr
30 | Lecanora hagenii* 2 0,45 2 600-635 NT Aps, Saf
31 | Lecanora pulicaris 3 0,68 2 575-685 LC Aps, Pt
32 | Lecanora saligna 1 0,23 1 580 LC Fx
33 | Lecanora subfusca agg. 38 | 864 | 11 | 450-795 - Ah, Ag, Apl, Aps, Ce, Fs,
Fx, Pi, Pn, Pt, Qp, Qr,
Soa, Ti
34 | Lecanora symmicta 1 0,23 1 650 NT Fs
35 | Lecanora umbrina 2 0,45 1 450-605 - Apl, Pc
36 | Lecanora varia 5 1,14 4 520-630 vU Apl, Fx, Py
37 | Lepraria sp. 182 |41,36| 15 | 400-840 - |Ah, Apl, Aps, Ag, Bpe, Bpu,

Ce, Fs, Fx, Pia, Pi, Pt, Qp,
Qr, Sf, Soa, Ti
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. nv ohro- .
¢. | taxon n |f[%] N4 | [(mn.m.]| Zeni substrat
38 | Macentina abscondita 1 0,23 1 700 - Aps, Fx
39 | Melanelixia fuliginosa 12 | 2,73 8 525-685 LC Ah, Apl, Aps, Fex, Md,
Qr, St Ti
40 | Melanohalea exasperatula™| 12 | 2,73 7 500-720 LC Apl, Aps, Fx, Qr, Sf
41 | Ochrolechia microstictoides| 1 0,23 1 580 vU Fx
42 | Ochrolechia turneri 1 0,23 1 560 vU Qp
43 | Parmelia saxatilis 41 932 | 11 | 475-795 LC [Ah, Apl, Aps, Bpe, Bpu, Fs,
Fx, Qp, Qr, Pt, Ti
44 | Parmelia sulcata™ 111 [25,23| 14 | 400-750 LC |[Ah, Ag, Apl, Aps, Bpe, Bpu,
Ce, Fx, Fs, Ju, Md, Pi, Pn,
Pt, Py, Qp, Qr, Sc, Sf, Ti
45 | Parmelina tiliacea™ 5 1,14 | 4 520-695 NT Apl, Pt, Qr, Ti
46 | Parmeliopsis ambigua 103 (23,41 13 | 450-863 LC |Aa, Ah, Apl, Aps, Bpe, Bpu,
Ce, Fx, Fs, Ld, Pia, Pt, Qp,
Qr, Soa, Ti
47 | Parmeliopsis hyperopta 4 0,91 3 700-825 NT Bpe, Bpu
48 | Pertusaria albescens™ 8 1,82 5 520-695 NT Apl, Aps, Bpe, Fx, Qr, Ti
49 | Pertusaria amara 10 2,27 7 560-770 NT Fs, Fx, Qp, Qr
50 | Pertusaria coccodes 1 0,23 1 580 vU Fx
51 | Phaeophyscia orbicularis* 19 | 432 8 490-635 LC Ah, Apl, Aps, Fx, Ju,
Pi, Pn, Pt, Sf, Ssp, Ti
52 | Phlyctis argena 8 1,82 5 520-750 LC Apl, Aps, Fs, Fx, Qp
53 | Physcia adscendens* 3B | 79| 9 | 43068 | LC Ag, Apl, Aps, Fx,
Ju, Pc, Qr, Sf, Ti
54 | Physcia dubia* 8 (18,18 9 430-700 LC Ah, Apl, Aps, Ce, Fs, Fx,
Ju, Pi, Pn, Pt, Qp, Qr, Sf,
Ssp, Ti
55 | Physcia stellaris* 1 0,23 1 490 LC Fx
56 | Physcia tenella™ 13 | 2,96 5 460-685 LC Apl, Aps, Fx, Pi, Pn, Sf
57| Physconia distorta™ 2 0,46 2 530-555 | VU Aps, Ti
58 | Physconia enteroxantha* 6 1,37 3 550-695 NT Apl, Aps, Fx, Qr
59 | Physconia grisea™ 1 0,23 1 525 LC Pi
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N nv ohro- .
¢. | taxon n |f[%]| nq [mn.m.]| Zeni substrat
60 | Platismatia glauca 89 |19,55| 12 | 550-840 NT |[Ag, Apl, Aps, Bpe, Bpu, Ce,
Fx, Fs, Ld, Qp, Qr, Sf, Ti
61 | Pleurosticta acetabulum* 9 2,05 4 520-695 | VU Apl, Aps, Fx, Qr, Ti
62 | Protoparmeliopsis muralis® | 2 0,46 1 520-545 LC Pc, Ti
63 | Pseudevernia furfuracea 68 (15,45 13 | 485-863 NT | Aa, Ag, Apl, Aps, Bpe, Ce,
Fx, Fs, Ld, Qp, Qr, Sf, Ti
64 | Ramalina farinacea 5 1,14 3 580695 | VU Aps, Fx, Pt, Qr
65 | Ramalina fastigiata 5 1,14 | 4 530-695 [N\ Aps, Apl, Fx, Pt
66 | Ramalina fraxinea 5 1,14 3 520-695 [N O\ Apl, Aps, Pt, Qr, Ti
67 | Scoliciosporum 27 6,14 8 450-770 LC Apl, Aps, Bpe, Bpu, Ce,
chlorococcum Fx, Ld, Pi, Pn, Pia, Pt,
Qp, Qr, S, Ssp, Ti
68 | Strangospora pinicola 1 0,23 1 580 NT Fx
69 | Trapeliopsis flexuosa 2 0,45 1 695-750 LC Bpe, Ce
70 | Tuckermannopsis 43 | 977 | 12 | 480-861 NT Aa, Apl, Bpe, Bpu, Ce,
chlorophylla Fx, Pia, Pt, Qp, Qr, Ti
71 | Usnea sp. div. 47 (10,68 12 | 495-795 - Apl, Aps, Bpe, Bpu, Ce,
(celkem, tj. véetné nize Fx, Pn, Pt, Qp, Qr,
uvedenych druhti) Sf, Ssp, Ti
72 | Usnea filipendula 1 vU Bpe
73 | Usnea hirta 2 vU Fx, Qr
74 | Usnea subfloridana 1 Fx
75 | Vulpicida pinastri 23 | 523 8 500-850 NT Aps, Bpe, Bpu, Ld,
Pia, Pt, Qp, Qr
76 | Xanthoria candelaria™ 36 8,18 | 10 | 490-795 LC Ah, Apl, Aps, Ce, Fx,
Md, Pn, Qp, Qr, Soa, Ti
77| Xanthoria parietina® 33 | 7,50 | 10 | 475-640 LC Apl, Aps, Ce, Fx, Pi,
Pn, Pt, Qr, Sf, Ssp, Ti
78 | Xanthoria polycarpa* 14 | 3,18 6 470-695 NT Aps, Fx, Pi, Pn, Pt,
Qr, Sf, Ti

Mapy rozsifeni vybranych taxonu lisejnika

Do map byly zvoleny druhy lisejnikt tak, aby zde byly vymapovany hlavné ta-
xony stiedné a vice citlivé na znecisténi ovzdusi ¢i jiné vlivy ¢lovéka. Déle byly
zvoleny druhy charakteristické pro vyssi az horské polohy.



Erica, Plzeri, 21: 57-99, 2014

93

48

Pfibram

Pfibram

Rozmitdl p. Tr.

Obr. 5. e Calicium adspersum, B C. salicinum, A C. glaucellum.
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Obr. 6. Evernia prunastri.
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Obr. 7. @ Hypogymnia tubulosa, m Lecanora carpinea.
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Obr. 8. @ Lecanora saligna, m Lecanora varia.
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Obr. 9. @ Melanohalea exasperatula, m Melanelixia fuliginosa.
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Obr. 10. Parmelia sulcata.
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Obr. 11. Platismatia glauca.
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Obr. 12. @ Parmelina tiliacea, B Physcia adscendens, A Physconia distorta.
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Obr. 13. Pseudevernia furfuracea.
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Obr 14. e Ramalina farinacea, ® R. fastigiata, A R. fraxinea.
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Obr. 15. Tuckermannopsis chlorophylla.
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Obr. 16. Usnea sp.
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Obr. 17. Xanthoria polycarpa.



