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Abstract

For a long time period, five large trunks of silicified pycnoxylic woods have been exhib-
ited in front of the building of the West Bohemian Museum in Pilsen (Czech Republic).
The anatomy of two largest trunks originating from kaolin deposits of the upper Car-
boniferous were recently studied to reveal their taxonomical affiliation. One specimen
was identified as a cordaitalean plant, based on the presence of pycnoxylic wood, 3-ser-
iated pitting of tracheids and irregular branching. Anatomy of the second trunk was
less preserved, however, it could be also classified as a cordaitalean wood with high con-
fidence. The width of the larger trunk was 0.95 m at its wider end. The hypothetical
height of this tree was 47.4 m.
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Uvod

Pied budovou Zépadodeského muzea v Plzni (ZCM) lezi v parku po nékolik
desetileti soubor péti silicifikovanych kmenti s pyknoxylickym typem dieva. Tyto
mohutné kmeny (nejdel$i méii 11,5 m) pochdzeji z riznych mist plzenské kar-
bonské panve, jak je ziejmé z prace Bayera (Bayer 1929). O nélezech velkych
kment z plzeniské panve se zmitiuje i Miksch (1853) — nejvétsi kmeny, az 24 stop
(7, 58 m) dlouhé, popisuje z lokality severné od Chotikova.

Pyknoxylick4 difeva v karbonu plzetiské panve predstavuji direva kordaitd nebo
primitivnich konifer, jak je ziejmé z taxonomického pruzkumu jejich zkiemené-
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Iych zbytkt. Jako prvni se taxonomickému priuzkumu zkiemenélych diev vénoval
Feistmantel (1883) a na zdkladé studia anatomie tracheid uréil kordait Araucaro-
xylon brandlingi (Goeppert) Schimper z lokality Lochotin a koniferu Araucarites
schrollianus Goeppert (syn. Dadoxylon schrollianum (Goepert) Frentzen) napi.
z lokalit Ling a Cerveny Ujezd. Studiu mensich st¥edovych éasti (celokmentt) pyk-
noxylickych diev z obdobi stephanu (lifiské souvrstvi) plzenské panve se vénoval
Bures (2011) a popsal na zakladé morfologicko-anatomické studie dievo kordaitu
a konifery.

Nalezy velkych stfedovych éasti zkifemenélych kmentl jsou v plzetiské panvi
vzdcné. Podobné je tomu i na ostatnich permokarbonskych lokalitach v CRi v za-
hraniéi, o ndlezech nékterych velkych zkiemenélych diev viak existuji zdznamy.
Ptehled o historickych nalezistich a nalezech velkych pyknoxylickych silicifikova-
nych ditev svrchniho karbonu (pennsylvan) vnitrosudetské karbonské panve poda-
va Mencl (2007). Soubor mohutnych silicifikovanych kmenti s pyknoxylickym die-
vem spodné permského staii (cisural) je instalovany v muzeu v Chemnitz (Roaler
& Noll 2001). Mohutna pyknoxylicka dieva z téchto zminénych lokalit v§ak neby-
la zatim podrobnéji systematicky zkoumaéna. Vétsi soubor silicifikovanych kment
kordaitd (nékteré mély i mohutné rozméry) z lokality Newfoundland ze svrchni-
ho karbonu (pozdni bolsov) z hlediska morfologie, anatomie a ekologickych okol-
nosti podrobné studovali Falcon-Lang & Bashforth (2005).

Problematika nomenklatury a taxonomie paleozoickych homoxylickych diev
je znac¢né slozita a nedofesend. Jejich anatomicka stavba je podobna moderni arau-
kérii a pro jejich pojmenovéani se uziva fada nazva, prestoze validné publikova-
nym a legitimnim ndzvem pro fosilni homoxylicka dieva typu Araucarioxylon
je nazev Agathoxylon (R. Rossler, tst. sdél.).

Silicifikovanym kmen@im pyknoxylickych diev pred budovou ZCM nebyla
v minulosti vénovdna pozornost z hlediska jejich podrobngjsiho taxonomického
vyzkumu, piestoze nékteré jsou k vyzkumu vhodné vzhledem k jejich velikosti
a k moznosti zachovani anatomickych struktur sekundarniho xylému. Cilem této
prace je podat informaci o morfologicko-anatomické stavbé a systematické ptislus-
nosti dvou nejdelsich a nejmohutnégjsich kmend, u nichZ je zndmé misto jejich
pavodniho nédlezu, a odhadnout s pouzitim extrapolaé¢nich rovnic jejich pavodni
vysku.

Puvodni mista nalezu silicifikovanych kmenu

v oy

Nalezy silicifikovanych diev jsou v plzenské panvi hojné a jsou rozsiiené ve
svrchnich ¢astech kladenského souvrstvi, v tyneckém, sldnském a litiském souvrs-
tvi (cantabrian-barruelian-stephanian) jak uvadéji Némejc (1957) a Pesek (1968).
Drobné tlomky silicifikovanych diev Ize nalézt na povrchu na polich, napt. v okoli
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obci Tluéng, Ling, Zbtich, Nyiany, Chotikov a Malesice. Vétsi kusy diev se nacha-
zely v uhelnych dolech, v roklich a v kaolinovych dolech, ve kterych se vzacné ob-
jevuji vétsi kmeny i v souéasné dobé (napt. v kaolinovém dolu v Kaznéjové).

Pro lokalizaci silicifikovanych diev umisténych pred budovou ZCM jsou vodit-
kem historické zdznamy o okolnostech jejich nédlezt. Jak uvadi Purkyné (1927):
,Nejznaméjsi nédlezy jsou v kaolinovych lomech na jiznim svahu Krkavce u Choti-
kova, z nichZ kmen 11,5 m dlouhy lei u plzeriského musea [= ZCM]“. Nejuplnéj-
§i pirehled o lokalizaci souboru silicifikovanych diev pied budovou muzea vsak
podava Bayer (1929): ,,Pied vychodni frontou plzeriského musea lze vidét tii vel-
ké zkiemenélé stromy; stojici kmen byl 9 m dlouhy a nalezen byl na kaolinové
jéamé Moguntia u Cerveného Ujezda; u paty tohoto leZi jiny kmen, dlouhy 11,5 m,
pochazejici z jizniho svahu Krkavce; kmen tento lezel po dlouh4 1éta pied zam-
kem v Malesicich; v r. 1923 vénovala jej sprava panstvi museu; tieti kmen lezi
opodal smérem k frantiskanskému kostelu, byl dlouhy 18,4 m, ale tak porusen,
Ze pii dopraveé ¢ast jeho se rozbila a proto znacéné ztratil na své délce; nalezen byl
té2 na Moguntii u Cerveného Ujezda¥.

Soudasnou pozici a vzhled péti kmendt (¢. 1 az 5) pred budovou ZCM zachycuji
fotografie a nacrt lokalizace (tabule 1, obr. 1 az 5). Jak je ziejmé, historické roz-
misténi kment odpovida i sou¢asnému rozmisténi stojictho kmene ¢. 3 a lezicich
kmenti é. 1 a 2. Kratsi kmeny (. 4 a 5) stojici po boku kmene ¢. 2 Purkyné (1927)
ani Bayer (1929) nezminuji a okolnosti jejich ndlezt se mné nepodaiilo dohledat.

Geologické okolnosti nalezist

Kmeny tfech stromi, jejichZz ptivodni misto ndlezu je zndmo, byly nalezeny
v dnes jiZz neéinnych kaolinovych dolech. Piesn4 stratigraficka piislusnost moc-
nych téZenych kaolinitizovanych piséitych sedimentti, ve kterych se vzdcné
objevuji tenké polohy aleuropelit nebo poloh naplavovych valound, je v plzeriské
karbonské panvi ¢asto komplikovana a nedoiesend. V souéasné dobé probih4 na-
priklad diskuse o nejasné stratigrafické prislusnosti velkého kaolinového loziska
u Kaznéjova (R. Lojka, dst. sdél.). Omezil jsem se proto na $irsi stratigrafické za-
fazeni nalezenych kmenti.

Kmen ¢. 1 byl nalezen v kaolinovém lomu na jiznim svahu Krkavce. Lokalizace
lomu: 1 km SV od obce Chotikov, poloha lokality podle souiadnic WGS 84:
49°48'00,90" N, 13°19'56,39" E. Chotikovské lozisko tézilo kaolinitické arkézy,
které nalezi snad jesté II. pasmu (tynecké souvrstvi, cantabrian-barruelian), jejich
vy$$i polohy jiz pasmu III. (slanské souvrstvi, stephanian) (Némejc 1957, s. 20).

Tato souvrstvi jsou v Sir§im stratigrafickém pojeti ¢asti svrchniho karbonu obdobi
stephan, do kterého lze s jistotou ndlez kmene zaradit.
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Kmeny ¢. 2 a 3 byly nalezeny v kaolinovém lomu Moguntia. Lokalizace lomu:
1 km JV od obce Cerveny Ujezd, poloha lokality podle souradnic WGS 84:
49°40'49,18" N, 13°15'24,68" E. Tento lom tézil pravdépodobné ve III. souvrstvi
(slanském) a je zde dosti obtizné v terénu i v profilech souvrstvi pfesné vymezit
proti souvrstvim pestrym (tyneckému a liiskému) (Némejc 1958, s. 8). Tato sou-
vrstvi jsou také ¢asti svrchniho karbonu obdobi stephan.

Metodika

Vsech pét kment jsem na misté zméfil v podélném a pti¢ném sméru a zdoku-
mentoval zbytky po vétveni (suky). U lezicich kment ¢. 1 a 2 bylo mozné zkou-
mat ¢ast obvodu nezaboieného v zemi (nad zemi je asi 60 % obvodu kmenti).

Z povrchovych éasti kmene ¢. 1 jsem odlomil pro anatomick4 studia na dvou
mistech ¢ast sekundarniho direva. V laboratornich podminkach pak F. Tichavek
z ulomku vytvoril étyii tenké vybrusy v podélném radidlnim sméru (FP00068-1
az FP00068-4), jeden vybrus v podélném tangencidlnim sméru (FP00068-5) a dva
vybrusy v ptiéném sméru (FP00068-6, FP00068-7). Vzorek z éasti dlomku
(FP00068-8) jsem na radialni plose pro dalsi studium anatomickych struktur
naleptal 38% roztokem kyseliny fluorovodikové (HF).

Z povrchovych ¢asti kmene ¢. 2 jsem odlomil ¢ast sekundarniho dieva na éty-
fech mistech, protoze se prokdzalo, Ze kmen je htife anatomicky zachovaly. Cel-
kem pak bylo v laboratoii z dlomkt vytvofeno 16 vybrust v radidlnim sméru
direva (FP00069-1 az FP00069-16), jeden vybrus v tangencidalnim (FP00069-17)
a jeden vybrus v pti¢ném sméru (FP00069-18).

Vybrusy pro studium anatomickych struktur byly vytvotreny strojem Discoplan
TS. Tloustka vybrush se pohybovala mezi 30-60 um. Pro studium mikroskopic-
kych struktur byl pouzit stereomikroskop Olympus SZx12, pro jejich dokumenta-
ci fotoaparat Olympus Camedia C-5050 ZOOM, pro méteni program Quick Photo
Industrial 2.3. Anatomické struktury na radidlni plose naleptaného ndbrusu
(FP00068-8) byl dokumentovany skenovacim elektronovym mikroskopem (SEM).

P#i studiu te¢kovani tracheid v radidlnim sméru jsem zvolil konstantni vzda-
lenost posunuti (fadkovani) mikroskopu vzdy o 2 mm u vSech zkoumanych prepa-
rath a zaznamendval jsem vSechny zjisténé éetnosti te¢kovani v tracheidach v kaz-
dé zkoumané radé tracheid (transektu). PouZitda metodika zjisfovani éetnosti tec-
kovani tracheid je stejna jako v mé predchozi praci (Bures 2011).

Vsechny studované vzorky jsou uloZené ve sbirkach ZCM v Plzni pod oznade-
nim FP,
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Vysledky studia morfologicko-anatomické stavby studovanych kmenu
a rekonstrukce hypotetickych vysek ptivodnich rostlin

Kmen é. 1

Systematické zairazeni: oddéleni Gymnospermae, t¥ida Cordaitopsida, ¥4d Cor-
daitales.

Zakladni popis: éast lezictho kmene o celkové délce 11,5 m (tabule 1, obr. 1
a obr. 5). Priiez kmene je na $ir§im konci 950 X 450 mm, smérem k vrcholu se
rovnomérné zuzuje, vrcholova ¢dst ma priaiez 450 X 350 mm. Ve vzdalenosti 4 m
od Sirstho konce kmene je patrny zbytek po vétveni (suk) elipsovitého tvaru
o rozméru 80 X 40 mm (tabule 1, obr. 1/1). Povrch kmene je nepravidelné ryho-
vany, barva kmene je SedoCernd, misty jsou zachovalé zbytky Zlutavé arkézy,
ze které ndlez ptivodné pochézi. Kmen je bez kiry, kofent a vétvi. Kmen je pti¢né
rozpadly, celkem na 15 jednotlivych ¢asti. Direnn kmene je nezietelna, zakladni
stavbu kmene buduje homogenni pyknoxylické di-evo.

Tab. 1. Cetnosti teckovéani tracheid kmene &. 1.

Kmen ¢é.1 Rada tracheid Pocet dvojtecek
vzorek: (transekt) 1 2 3
FP00068-1 1 1 3 2
2 1 2 0
3 2 7 0
4 0 2 0
5 2 5 1
6 0 6 0
7 1 15 0
FP00068-2 1 0 1 1
2 1 1 0
3 0 9 0
4 0 1 0
5 2 5 0
6 0 0 0
FP00068-3 1 0 3 0
2 4 2 0
3 0 4 1
4 2 3 0
Soudet 16 69 5

Pozn.: Na zkoumanych preparatech p¥i ¥ddkovdni mikroskopem napii¢ zkoumanymi fadami tra-
cheid (viz Metodiku) dominuje 2fadé teckovani. Vyskyt 3fadého te¢kovani charakteristického pro
kordaity jsem zaznamenal v 5 ptipadech. Z celkem ¢tyt preparatt v radidlnim sméru byly po-
drobné studovany tii preparaty, jeden preparat mél anatomickou stavbu tracheid zcela zastfenou
rekrystalizaci.
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Pri¢ny iez: na pticném fezu sekundarnim xylémem jsou zi-etelné fady tracheid
kruhového az ovélného priufezu, misty jsou patrné drenové paprsky (tabule 2,
obr. 5). Pouzity preparat: FP00068-6.

Tangencialni irez: dieriové paprsky jsou jednovrstevné (tabule 2, obr. 4), vzacné
dvouvrstevné. Vyska (pramérny pocéet bunék v ptiéném fezu paprsku) d(x) = 12
(zaokrouhleno), max. = 15, min. = 3, smérodatna odchylka s(x) = 6,42, n = 20
zkoumanych dferiovych paprski. Misty jsou dferiové paprsky ¢dsteéné nebo zcela
zni¢eny rekrystalizaci. Pouzity preparat: FP00068-5.

Radialni rez: na sténach tracheid sekunddrniho xylému je lokalné zachovalé
teGkovani (tabule 2, obr. 1-3). Tracheidy obsahovaly (1)-2-(3)fadé teckovani
v poméru 16 : 69 : 5 u 90 zkoumanych ¢éasti tracheid. Tvar dvojtecek je hexagonal-
ni, misty az ovalny. Péry na dvojtec¢kach jsou misty zachovalé, kruhového az elip-
sovitého tvaru. Primérna $itka tracheidy d(x) = 47,6 um, smérodatna odchylka
s(x) = 8,4 um, pocet méfeni n = 40. Pouzité preparaty: FP00068-1, FP00068-2,
FP00068-3, (FP00068-4 velmi poskozen rekrystalizaci).

Kmen ¢é. 2

Systematické zairazeni: oddéleni Gymnospermaae, tiida cf. Cordaitales.
Zakladni popis: ¢ast kmene o celkové délce 9,7 m (tabule 1, obr. 3 a obr. 5).
Spodni éast kmene je v délce 1 m od baze vice rozsitena (ztloustld), pii bazi ma
prafez 1000 X 520 mm, ve vzddlenosti 1 m od bdze m4 pruiez 800 X 410 mm
a teprve od této ¢dsti se rovhomérné zuzuje az ke konci, kde m4 prutez 360 x
300 mm. Ve vzdélenosti 3,1 m od baze kmene je suk elipsovitého tvaru o rozméru
150 x 80 mm. Povrch kmene je nepravidelné ryhovany, barva kmene je Sedoc¢erna.
Kmen je bez kiiry, kofenti a vétvi. Kmen je pi'iéné rozpadly na nékolik segment,
které jsou spojeny betonem. Diteri kmene je nezietelnd, zdkladni stavbu kmene
tvoi1 homogenni pyknoxylické dievo.

Pri¢ny iez: na pticném fezu sekundarnim xylémem jsou zi-etelné fady tracheid
kruhového az ovalného prufezu, misty jsou patrné diernové paprsky. PouZity pre-
parat: FP00069-18.

Tangencialni Fez: dfenové paprsky jsou jednovrstevné, vzacné dvouvrstevné.
Vyska (primeérny pocet bunék v pti¢ném iezu paprsku) d(x) = 11 (zaokrouhleno),
max. = 15, min. = 5, smérodatna odchylka s(x) = 3,5, n = 20 zkoumanych dieno-
vych paprski. Misty jsou dietiové paprsky ¢dsteéné nebo zcela zniéeny rekrystali-
zaci. Pouzity preparat: FP00069-17.

Radialni ¥ez: na sténéch tracheid sekundarniho xylému je vzacné zachovalé tec-
kovani, na vétsiné mist je poniéené rekrystalizaci, 3iadé teckovani bylo pozorova-
né pouze v kratkém tseku jedné tracheidy (tabule 2, obr. 6). Tracheidy obsahova-
ly 1-2—(3)iadé teckovani v poméru 21 : 27 : 1 u 49 zkoumanych ¢éasti tracheid.
Tvar dvojteéek je hexagondlni, misty az ovalny. Péry na dvojteékach nebyly
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2 v ooy

na zkoumanych preparatech zachovalé. Primérn4 siika tracheidy d(x) = 52,8 um,
smérodatnd odchylka s(x) = 5,0 um, pocet méfeni n = 30. Pouzité preparaty:
FP00069-12, FP00069-13, FP00069-15, FP00069-17, (ostatni preparaty
FP00069-1 az FP00069-11 a FP00069-4 jsou velmi poskozené rekrystalizaci).

Tab. 2. Cetnosti teckovani tracheid kmene &. 2.

Kmen ¢&.2 Rada tracheid Pocet dvojtecek
vzorek: (transekt) 1 2 3
FP00069-12 1 1 1 0
2 1 2 0
3 1 0 0
4 0 1 0
5 0 1 0
FP00069-13 1 0 3 1
2 2 0 0
3 4 3 0
4 0 0 0
FP00069-15 1 2 2 0
2 0 0 0
3 2 5 0
4 0 0 0
FP00069-17 1 2 4 0
2 1 1 0
3 2 1 0
4 1 2 0
5 1 0 0
6 1 1 0
Soucet 21 27 1

Pozn.: Na zkoumanych preparatech dominuje 2iadé teckovani, hojné zastoupené je i 1iadé tec-
kovani. Vyskyt 3iadého te¢kovani jsem zaznamenal jen v jednom pi#ipadé. Teckovani na trache-
idach zde bylo, oproti vzorklim z kmene ¢. 1, mnohem vice zastfeno rekrystalizaci. Z celkem
16 preparatd v radidlnim sméru byly podrobné studovany pouze ¢tyii preparaty, ostatni mély
anatomickou stavbu tracheid zcela zastienou rekrystalizaci.

Rekonstrukce morfometrickych hodnot kmenii é. 1 a 2

Kmen ¢. 1 je pti bazi komprimovany (stla¢eny) v poméru 950 : 450. Kmen ¢&. 2
ve vzdalenosti 1 m nad bazi (mimo oblast ztloustnuti) je komprimovany
v poméru 800 : 410. Komprimace se projevila na zméné tvaru tracheid, podle
rozlozZeni tlakd doslo k jejich stladeni az zborceni v pfi¢ném priiezu. Na zdkladé
experimentdlni studie je $iika komprimovaného kmene podobné ve srovnani se
§itkou (prumérem) ptuvodniho kmene (Rex & Chaloner 1983).
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Vy$ku kmene lze odvodit na zakladé zndmé s$itky kmene pomoci rovnic, které
experimentdlné pro rtizné typy morfologie stonk rostlin odvodil Niklas (1994).
Rovnici pro vypocet vysky rostliny s konifernim vétvenim a ,,nedievinnych a die-
vinnych“ druhti uvadi ve tvaru log,;H = 1,82 + 0,72 (log, D) - 0,13(log, D)%, pfi-
¢emz 102 = D = 10° H = piedpoklddana vyska rostliny (m), D = zji§tény pramér
kmene (m). U kmene &. 1 se $itkou D = 0,95 m vychézi jeho ptivodni hypoteticka
vysSka 47,4 m (vy$ka by mohla vyjit vys$si, pokud se kmen dal od Sirsiho konce
prodluzoval, pokradovani kmene v tomto sméru se vSak nezachovalo nebo kmen
dale nepokracoval). U kmene €. 2 se §itkou D = 0,8 m nad rozsitenou bazi vychazi
jeho ptivodni hypotetickd vyska 42,1 m a s piipo¢tenim délky ztlustlé baze
43,1 m (u tohoto kmene lze predpokladat, Ze ddle za rozsitenou bazi byly koieny).

Kmeny é. 3, 4a 5

Jedna se o kmeny s pyknoxylickym typem dieva, na kterych nebyl uskute¢nény
anatomicky prizkum. Kmen é&. 3 (tabule 1, obr. 2, 5) je nepravidelné ovalného
tvaru, na $ir$im konci o prifezu 670 X 650 mm, délka je 2,45 m, kmen je poskladdn
z mnoha drobnych tlomku ¢asti kmene spojenych betonem. Kmen ¢. 4 (tabule 1,
obr. 4, 5) m4 v prafezu elipsovity tvar na $ir§im konci o rozméru 1050 X 550 mm,
vyska nad zemti je 1,6 m, v poloviné délky kmene je vyrazny suk elipsovitého tva-
ru o rozméru 150 X 80 mm. Kmen ¢&. 5 (tabule 1, obr. 4, 5) ma4 pii bazi elipsovity
tvar o prafezu 1050 X 400 mm, délka je 0,63 m (podle téméi totozného praiezu
se muZe jednat o éast kmene ¢. 4).

Diskuse

Soubor mohutnych silicifikovanych kment s pyknoxylickym typem dieva
umisténych pred budovou ZCM se mné podaiilo na zakladé praci Purkyné (1927) a
Bayera (Bayer 1929) ¢astecné lokalizovat. Kmen ¢. 1 pochézi z kaolinového lomu na
jiznim svahu Krkavce u Chotikova. Kmeny ¢. 2 a 3 pochézeji z kaolinového lomu
Moguntia u Cerveného Ujezdu. U kment ¢. 4 a 5 se mné nepodatilo zjistit piivodni
misto jejich nalezu. Z lokality Chotikov vyobrazuje zkifemenéld dieva Feistmantel
(1874-1876, tabule 63). Na vyobrazeni je patrny kaolinovy lom s obnaZenymi, hori-
zontalné uloZenymi mohutnymi zkiemenélymi kmeny. Lze tedy piredpokladat, Ze
kmeny byly na toto misto transportovéany z ptivodniho stanovisté vodnimi toky. Po-
dobné sedimentaéni podminky jako v prostiedi u Chotikova panovaly i v prostiedi
usazovani pis¢itych sedimentt v misté lomu Moguntia u Cerveného Ujezdu. Zde na-
lezené kmeny jsou pravdépodobné také ptiplavené z mist ptivodniho vyskytu. Detail-
ni stratigrafické vyhodnoceni lokalit je zna¢né obtizné (Némejc 1957, 1958). S jisto-
tou lze zaradit ndlezy kmenti ¢. 1, 2 a 3 do obdobi stephanu bez bliZsi specifikace.

Na zdkladé anatomického prizkumu tracheid sekunddrniho xylému jsem
kmen €. 1 zaradil do fadu Cordaitales — na nékolika tracheidach byl zaznamenan
vyskyt 3iradého teckovani, které je charakteristické pro kordaity, jak uvadéji Noll
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& RoBler (2005). Na hute anatomicky zachovalém kmenu ¢é. 2 jsem pozoroval
3iadé teckovani tracheid pouze na éasti jedné tracheidy (tabule 2, obr. 6). Zcela
vyjimecné se miiZe objevit 3fadé teGkovani na ztloustlé (anomadlni) ¢4sti tracheidy
konifery, které maji jinak jen 1¥adé a 2iadé teckovani tracheid (R. Noll, 2013, tst.
sdél.). Kromeé toho, Ze bylo pozorované 3tradé teckovani, 2radé teékovani tracheid
dominovalo nad 1tadym te¢kovanim, coZ bylo pozorovano u kordaitu, narozdil od
konifery (Bures 2011). Typ vétveni u kmenu é. 2 nebyl pireslenity (charakteristic-
ky pro konifery), ale nepravidelné usporadany. Dalsi morfologicky znak na kmeni
¢. 2 — roz§ifenou bazi kmene, zminuje u kordaitt také Némejc (1968). Pro zcela
jednoznac¢né systematické zarazeni hlie anatomicky zachovalého kmene é. 2
k #adu Cordaitales by bylo vhodné nalézt vice tracheid s 3Fadym te¢kovanim. To
se viak nepodaiilo, pfestoze bylo z tohoto kmene studovano celkem 16 preparatt
zhotovenych v radidlnim sméru. Jen na ¢tytfech z nich bylo mozné (alespon ¢astec-
né) pozorovat anatomické struktury tracheid.

Hypoteticka vyska kordaitu kmene ¢. 1 odvozena z rovnic Niklase (Niklas
1994) byla alespon 47,4 m, u kmene ¢. 2 pak 43,1 m. Kmen ¢. 1 se mohl od nej-
Sirsi Gasti jesté déle rozSifovat a prodluzovat, u kmene ¢. 2 pod ztloustlou bazi
pravdépodobné pokracoval kofenovy systém, ktery se véak nezachoval. Kordaity
byly nejéastéji stromy s rovnymi, vysokymi kmeny, a podle nélezt C. G. Euryho ze
stephanu v okoli Saint Etiennu ve Francii byly vysoké 20-40 m (Némejc 1968).
Z prosttedi raselinného ekosystému staii pennsylvan (bolsov) na nalezisti
v radnické panvi uvadéji Oplustil et al. (2009) vysku nalezeného kordaitu odvoze-
nou z rovnic Niklase (Niklas 1994) 27,1 m, avSak podle morfologie vétveni tohoto
kmene ptredpokladaji, Zze strom byl ve skute¢nosti vysoky pouze 15-20 m.
V souboru ¢asti silicifikovanych kment kordaitt z lokality Newfoundland staii
pennsylvan (bolsov) uvadéji Falcon-Lang & Bashforth (2005) maximalni hypote-
tickou vysku kordaitu < 48,5 m a zminuji, Ze velké kordaity rostly na vyvyseni-
néach (upland terrains) tropického ekosystému v obdobi svrchniho karbonu. Analo-
gicky lze piredpokladat, Ze kmeny mohutnych kordaitt studovanych v této praci
ptvodné nerostly v prosttedi karbonského raselinisté na nestabilnim podlozi, ale
ve vyvySeném terénu se zpevnénym podkladem.
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Tabule. 1. Fotografickd dokumentace a prostorova lokalizace kmen® pfed budovou ZCM
v Plzni.

Obr. 1. Lezici kmen ¢. 1; obr 1/1. Zachovaly suk na povrchu kmene. Obr. 2. Stojici kmen ¢. 3.
Obr. 3. Lezici kmen ¢. 2. Obr. 4. Delsi stojici kmen ¢. 4 (vlevo) a kratsi stojici kmen ¢é. 5 (vpravo).
Obr. 5. Schématicky ndkres (ptdorys) prostorové lokalizace jednotlivych kmend.



190 Bures J.: Morfologicko-anatomicky priizkum pyknoxylickych diev (kordaitii)

Tabule 2. Anatomické struktury kmene ¢. 1 (kordait — obr. 1 az 5) a kmene ¢. 2 (pravdépodob-
né kordait — obr. 6), méritko = 100 um.

Obr. 1. Radidlni fez (FP00068-1), 3iadé te¢kovani tracheid (detail 1/2), parenchymatické bunky
(detail 1/1). Obr. 2. Radidlni fez (FP00068-1), 2iadé teckovani tracheid. Obr. 3. Radidlni iez
(FP00068-8), 2fadé te¢kovani tracheid (vyfoceno SEM po nalepténi vzorku HF), kruhovity pérus
na hexagonalni dvojtecce (detail 3/1). Obr. 4. Tangencidlni ez (FP00068-5), fada parenchymatic-
kych bunék (detail 4/1). Obr. 5. Tracheidy v pii¢ném tezu (FP00068-7), parenchymatické bunky
(detail 5/1). Obr 6. Radidlni ez (FP00069-13), Spatné zachovalé 3iadé teckovani tracheid.





