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Abstract

An incompletely preserved cephalon of the trilobite Lioharpes (Fritchaspis) sp. was
collected at the Cefinka quarry near Bubovice in Lower Devonian of the Prague Basin,
namely in lower parts of Upper Emsian Daleje Shale (Daleje-Tiebotov Formation),
Nowakia cancellata Biozone. It represents the first finding of harpetid trilobite in the
Pedinopariops—Cyrtosymboloides Assemblage of Daleje Shale.
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Uvod
Dalejské biidlice dalejsko-tirebotovského souvrstvi (svrchni ems, regiondlni stu-

pen dalej) jsou v intervalu tentakulitovych zén Nowakia cancellata — Nowakia
richteri charakteristické chudé diverzifikovanym trilobitovym spolecenstvem

vvvvv

definoval Chlupaé (1983). P#i referenénich sbhérech paleontologického materialu
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v dalejskych bidlicich odkrytych v lomu Cefinka u Bubovic byly v roce 2008 jed-
nim z autora této zpravy (R. L.) nalezeny nep#ili§ dobie zachované zbytky harpe-
tidnich trilobita. JelikoZ nélezy harpetidnich trilobith v dalejskych btidlicich
nebyly zatim publikovany, jsou predmétem této zpravy, spolu s kratkou diskusi
doprovodného spolecenstva trilobitl. Zde struéné popsany a vyobrazeny cephalon
Lioharpes (Fritchaspis) sp. (VV15616/602) je uloZen ve shirkach Ceské geologické
sluzby v Praze.

Material

V této praci diskutovany paleontologicky material byl ziskany v rozmezi let
2008 az 2014 a predstavuje kombinaci sbért ze suti u paty profilu a z rozsahem
nevelké kopané sondy (viz text nize). Konkrétni ndlezové okolnosti jsou uvedeny
u jednotlivych taxont. Fosilie trilobitti jsou pomérné nepiiznivé zachované, kdy
pozitivy predstavuji vnitini otisky exoskeletonu (jadra) a negativy jsou otiskem
vnéjsiho povrchu exoskeletonu, piiéemz ptivodni hmota exoskeletonu je vétsinou
vyluhovand. Pouze fosilie phacopidnich trilobith s relativné silnosténnymi exo-
skeletony maji obéas zachovany ptivodni mineralizovany exoskeleton (bud na po-
zitivu ¢ ulpély v negativu). Témét vSechny fosilie trilobitd jsou také zietelné dor-
zo-ventralné deformované (zplo§télé). Znacéna ¢ast dokladového paleontologického
materidlu tak musela byt ponechand v tzv. otevirené nomenklatute.

Lom Cerinka u Bubovic

Lom Cefinka predstavuje rozséhly (délka 1700 m, &fika 200 az 400 m) &inny
jamovy lom, vzdaleny 250 az 500 m JV od obce Bubovice. Lom byl otevien v 60.
letech 20. stoleti a tézi lozisko spodnodevonskych vapenct situované v severnim
kifdle antiklinaly Doutnade (cf. Brunnerova 1974). Tézba v lomu Cefinka postu-
puje pomérné rychle od JZ k SV a postupné odkryva stratigraficky mladsi souvrs-
tvi spodniho devonu. V jihozapadni ¢asti lomu byly v minulosti téZeny kotyské
vapence lochkovského souvrstvi (stupen lochkov), cf. Kovanda et al. (1984),
ve kterych byly jednim z nas (V. V) v roce 1977 zjistény polohy s Warburgella
rugulosa rugulosa (Alth, 1874). Vychozy lochkovského souvrstvi jsou v soucasnos-
ti jiz zakryté rozsahlymi navazkami skryvkového materialu.

Dale jsou v lomu odkryté a téZené vapence prazského souvrstvi (prag), konkrétné
vapence konépruské (na bazi), slivenecké, nejvice mocné lodénické, podiizené
teporyjské a dvorecko-prokopské. Nové taxony trilobit ze sliveneckych a lodénickych
vépenct z lomu Cefinka popsali Vangk (1999), Hart] & Vanék (2000) a Kosan (2002).

Zlichovské souvrstvi (spodni ems, zlichov) je v lomu Cefinka zastoupeno zli-
chovskymi a chynickymi vapenci. Trilobitovou faunu chynickych védpenct z kopa-
nych sond situovanych v lese, ktery se primyka k severnimu okraji lomu (navrsi
Ceiinka, cf. Ferrové et al. 2012), popsali Havli¢ek & Vanék (1996) a Vangk (1998).
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Stratigraficky nejmlad$im ¢lenem, odkrytym pouze v severovychodni é4sti
lomu Cefinka, je souvrstvi dalejsko-t¥ebotovské (svrchni ems, dalej), prezentova-
né dalejskymi biidlicemi. V roce 2008, kdy byly u¢inény nalezy harpetidnich tri-
lobit, nebyly dalejské bridlice odkryty lomem v takovém rozsahu jako v soucas-
nosti, kdy profil dosahuje az do blizkosti silnice Bubovice-Moiina. Tehdejsi stav
profilu v severovychodni ¢asti lomu, zastihujici stratigraficky prechod z vdpencu
zlichovskych do vapenct chynickych a do dalejskych biidlic (hraniéni interval re-
giondlnich stupnu zlichov a dalej) je detailné popsédn a vyobrazen na obr. 2A-E
v jiz zminéné préaci Ferrové a kol. (Ferrova et al. 2012). Dalejské biidlice vystupu-
jici v lomu Cefinka jsou tvofeny silné vapnitymi pelity (jilovee a jilovité biidlice)
s karbondtovymi nodulemi a ob¢asnymi vlozkami $edych mikritickych vdpenca,
jak je téz patrno na obr. 2A v praci Ferrové a kol. (Ferrova et al. 2012). Pelity jsou
svétle Sedé, Sedozelené, Sedocerné, Sedortizové az nafialovélé barvy, rytmicky se
sttidajici v intervalech 10 az 20 cm mocnych. Nestejnomérné zvétrani a odvapné-
ni témér celé odkryté sekvence dalejskych bridlic zvyraznilo barevné rozdily mezi
jednotlivymi polohami (cf. Kovanda et al. 1984). Zde uvedeny paleontologicky
material pochazi ze spodnich partii dalejskych biidlic, odhadem 2-6 m nad stra-
tigraficky nejmladsi karbonétovou polohou sekvence chynickych vapenct (poloha
¢. 25, cf. Ferrova et al. 2012). Kopana sonda, odkud pochéazeji uvedené zbytky
harpetidnich trilobit®, zastihovala zhruba 100 cm mocny vrstevni sled a byla
stratigraficky situovdna odhadem 4 az 5 metrt nad bazi dalejskych btidlic. Ferro-
véa et al. (2012, obr. 3) dokladovali piislu§nost nejvyssich partii chynickych vapen-
¢l a spodnich poloh dalejskych btidlic k tentakulitové zéné Nowakia cancellata.
Litologicky ostra hranice mezi zlichovskym a dalejsko-ttebotovskym souvrstvim
doprovazi vyznamné faunistické rozhrani, tzv. dalejsky bioevent (cf. House 1985)
v priubéhu dalejského transgresivniho eventu na hranici regionélnich stupna zli-
chov-dalej (cf. Chlupa¢ & Kukal 1988), kdy doslo mj. k vyznamnym zménam
ve sloZenti trilobitovych faun prazské panve (cf. Chlupaé 1983). Problematikou vlivu
dalejského eventu (facidlni zmény, tentakulitova biostratigrafie, atd.) na vrstevni
sled odkryty v lomu Cefinka u Bubovic se detailné zabyvaji Ferrov4 et al. (2012).

Trilobitové spolec¢enstvo s Pedinopariops-Cyrtosymboloides

Chude diverzifikované trilobitové spole¢enstvo s Pedinopariops—Cyrtosymbolo-
ides, definované ptavodné jako Phacops—Cyrtosymboloides Chlupaéem (Chlup4d
1983) v profilu u cesty ,,Ke hibitovu“ odkrytém v Praze-Hlubocepich (typova
lokalita tohoto spolefenstva a soucasné typova lokalita dalejskych biidlic, viz
Chlupac¢ et al. 1998), je charakteristické dominanci phacopidnich a tropidoco-
ryphidnich taxont. Je indikovano dvéma hojné se vyskytujicimi druhy Pedinopa-
riops superstes superstes a Cyrtosymboloides superstes, které jsou na vétsiné loka-
lit provazeny dal$im pomérné hojnym tropidocoryphidem Macroblepharum
perstes (cf. Chlupac, 1983). Zastupci dalsich ¢eledi trilobith tvotili minoritni sou-
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éast tohoto spolecenstva a jsou prezentovani nehojnymi az vzacnymi aulacopleuri-
dy, cheiruridy, odontopleuridy, styginidy a nové i harpetidy. V profilu odkrytém
v severovychodni ¢asti lomu Cefinka (cf. Ferrova et al. 2012, obr. 2A-E) jsme zjis-
tili ve spodnich, max. 6 metrti mocnych partiich dalejskych biidlic sice hojnou,
avSak relativné nizce diverzifikovanou asociaci odpovidajici zirejmé pravé spole-
éenstvu s Pedinopariops—Cyrtosymboloides, i kdyZz druhy indexovy druh se zde
vyskytoval velmi vzacné. Jelikoz nase sbéry v ¢inném lomu byly z bezpe¢nostnich
dtvodi ¢asové omezeny, je nutno povazovat ndmi zjisténou a niZe prezentovanou
diverzitu trilobitového spoledenstva s Pedinopariops—Cyrtosymboloides pouze
za orientacni.
Zjistili jsme tyto taxony trilobitt:

Pedinopariops superstes superstes (Barrande, 1852) — velmi hojné (suf
i sonda); éasti exoskeletonti, thoracopygony (exuvie). Kompletni jedinci se vysky-
tuji nehojné. Kompletn{ juvenilni jedince z lomu Cefinka popsali a vyobrazili
Budil et al. (2013).

Cyrtosymboloides cf. superstes (Barrande, 1852) — vzacné. V materidlu
z kopané sondy s vyskytem harpetidnich trilobiti tento indikativni druh zjistén
nebyl.
Poznamka: Do synonymiky druhu Cyrtosymboloides superstes (Barrande, 1852)
fadime taxon Macroblepharum loyzi Snajdr, 1980 z nejvyssich poloh zlichovskych
vapencti (spodni ems). Holotyp M. loyzi (kranidium vyobrazené Snajdrem [Snajdr
1980] na tabuli 58, obr. 22) ukazuje ndpadnou shodu s kranidii C. superstes
z dalejskych btidlic (svrchni ems), zejména pokud jde o tizkou glabelu a prodlou-
7ené (sag.) preglabelarni pole jako charakteristické znaky (viz Snajdr 1980, tabu-
le 60, obr. 1, 2).

Macroblepharum aff. perstes Snajdr, 1980 — hojné. V materialu, ktery
mame k dispozici, se disartikulované ¢4sti exoskeletonti (kranidia, pygidia a vol-
né lice) tohoto druhu vyskytuji nejéastéji v asociaci s juvenilnimi (rané holaspidni-
mi) jedinci druhu Pedinopariops superstes superstes. P¥imo na vzorku horniny
se zde vyobrazenym cephalonem Lioharpes (Fritchaspis) sp. je zachovano jedno
kranidium tohoto druhu (obr. 1).

Poznémka: Holotyp Macroblepharum perstes Snajdr, 1980 z typové lokality dalej-
skych biidlic v Praze-Hlubodepich (viz Snajdr 1980, tabule 58, obr. 14) se podle
na$eho nazoru morfologicky téméf shoduje s kranidii taxonu Macroblepharum
pemicam z nejvyssich poloh zlichovskych vapencti a z chynickych vdpenct (spodni
ems) z okoli Prahy (viz Snajdr 1980, tabule 58, obr. 3, 6 a 7). Rozdiln4 je jen oz-
doba na glabele, a to hustd granulace u M. perstes a striace u M. pemicam. Nami
studovan4 kranidia z lomu Cefinka ukazuji shodu s kranidiem M. perstes z oblas-
ti Ameriky u Mo¥iny, které vyobrazil Snajdr (1980) na tabuli 58, obr. 15. Negativy
téchto kranidii s otiskem vnéjstho povrchu exoskeletonu ukazuji na glabele striaci
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misto granulace. Z divodu nejednoznacéného uréeni oznacujeme proto jedince
z lomu Cefinka v této praci jako Macroblepharum aff. perstes. Je rovnéz nutné
zminit, Ze néktera kranidia M. perstes s granulovanou glabelou z typové lokality
vykazuji mohutnéjsi palpebralni laloky a vice klenuty hlavovy lem ve srovnani
s holotypem (viz Snajdr 1980, tabule 58, obr. 16 a 17, a také nas referenéni
materidl). Podobnou variabilitu v8ak vykazuji i kranidia taxonu Macroblepharum
tumidum (Snajdr, 1976) z nejvyssich poloh t¥ebotovskych vapenci (svrchni ems),
viz napt. Snajdr 1980, tabule 59, obr. 10-12.

Conoparia davidsoni (Barrande, 1852) — vzacné. Nalezena byla dvé kranidia
v suti u paty profilu (VV15617/602).

Crotalocephalus cf. sternbergi (Boeck, 1827) — vzacné. V suti u paty profi-

Iu bylo nalezeno jedno netdplné, nepiiznivé zachované kranidium. Nelze tudiz
rozhodnout, zda se jedna o poddruh Crotalocephalus sternbergi sternbergi (Boeck,
1827), ktery se relativné hojné vyskytuje v podloznich vapencich chynickych
(cf. Havlicek & Vanék 1996), nebo stratigraficky ptiblizné stejné stary poddruh
Crotalocephalus sternbergi couffoni Pillet, 1972 z vdpencu suchomastskych (zli-
chov — svrchni ems); (VV15582/602).
Poznamky: Do synonymiky taxonu Crotalocephalus sternbergi couffoni Pillet,
1972 je autory Pek & Vanék 1989 a Vanék & Valicek 2002 kladen taxon Crotalo-
cephalus sternbergi racemifer Piibyl & Vanék, 1974, popsany ze suchomastskych
vépencu (zlichov—dale;j).

Kettneraspis sp. (Barrande, 1846) — vzacné. Ze suté u paty profilu byly zjis-
tény dva fragmenty kranidii patrné nalezejici druhu Kettneraspis hirta Ptibyl,
Vanék & Horbinger, 1986 (VV15620/602).

Scabriscutellum sp. — vzacné. V suti u paty profilu bylo nalezeno jedno neud-
plné pygidium, situované na stejném vzorku horniny jako vySe zminéné krani-
dium Crotalocephalus cf. sternbergi (15582/602).

Lioharpes (Fritchaspis) sp. — vzacné (viz nasledujici text).

Popisna cast

Harpetidae Hawle & Corda, 1847

Lioharpes Whittington, 1950

Lioharpes (Fritchaspis) Vanék, 1963

Typovy druh: Lioharpes (Fritchaspis) montagnei (Hawle & Corda, 1847), spodni
devon, eifel, chote¢ské souvrstvi, acanthopygové vapence, Konéprusy, prazska
panev, Ceska republika.

Poznamka: Ebach & McNamara (2002) zatadili rod Fritchaspis Vanék, 1963 do
synonymiky rodu Lioharpes Whittington, 1950 a tento krok vztahli i na troven
podrodu Lioharpes (Fritchaspis) definovaného Piibylem a Vatikem (Ptibyl & Va-
nék 1986). Tato otdzka podle naseho ndzoru zistava oteviend a vyzaduje dalsi
podrobné studium reprezentativniho materidlu, které vsak neni cilem této prace.
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Obr. 1. Lioharpes (Fritchaspis) sp.; neliplné kranidium (VV15616/602), pozitiv, otisk
vnitini ¢dsti exoskeletonu v SedortiZovém, znaéné odvapnéném jilovei. Spodni partie
dalejskych btidlic (4-5 m nad jejich bazi), dalejsko-tiebotovské souvrstvi, svrchni ems,
spodni devon. Lokalita: severovychodni ¢ast lomu Cetinka u Bubovic, profil popsany
a vyobrazeny Ferrovou a kol. (Ferrova et al. 2012 na strané 591 jako obr. 2A-E).

Lioharpes (Fritchaspis) sp.
(obr. 1)

Ve vyse popsané kopané sondé v lomu Cefinka, ve zhruba 10 cm mocné poloze,
byly nalezeny t¥i netiplné cephalony, z nichz ten nejlépe zachovany (VV15616/602)
je zde vyobrazen na obr. 1. Tento cephalon je zietelné dorzoventralné deformova-
ny (zplostély) a je zachovany jako pozitiv (otisk vnit¥ni strany exoskeletonu)
v Sedortizovém, silné odvdpnéném jilovei, pricemz negativ se nezachoval. Neptiz-
nivy zptsob zachovani vySe diskutovanych zbytkdl neumoziuje jejich blizsi, tj.
druhové uréeni. Nelze tudiz urdit, zda se jednd o druh Lioharpes (Fritchaspis)
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crassimargo (Vanék, 1963), ktery diskutovali z podloznich vdpenct chynickych
(zlichovské souvrstvi, spodni ems) v blizkosti lomu Cefinka Havli¢ek & Vanék
(1996), navrsi Cefinka (cf. Ferrova et al. 2012). Jeho vzécny vyskyt je znamy
i ze stratigraficky vysokych poloh védpencu zlichovskych ze spoleéenstva
s Phacops—Crotalocephalus a stejné tak i ze zlichovského trilobitového spolecen-
stva s Reedops—Odontochile (cf. Chlupaé¢ 1983). Dalsi moznosti je druh Lioharpes
(Fritchaspis) perneri (Prantl & Piibyl, 1954), ktery se vzacné vyskytuje v trilobi-
tovém spolecenstvu s Phacops-Struveaspis ve vapencich tiebotovskych (cf. Chlu-
pac 1983). Ty jsou s dalejskymi biidlicemi provazény pozvolnymi, lateralnimi
a vertikalnimi stratigrafickymi pfechody v ramci dalejsko-tiebotovského souvrst-
vi (svrchni ems).

Vyskyt validnich zastupct podrodu Lioharpes (Fritchaspis) v devonu
prazské panve

Podrod Lioharpes (Fritchaspis) se podle Piibyla a Vanka (P#ibyl & Vanék
1986) oddélil od linie rodu Bohemoharpes Pribyl & Vanék, 1981 nejpozdéji
na pocatku devonu (stupen lochkov). Blizké fylogenetické vztahy mezi rodem
Bohemoharpes a podrodem Lioharpes (Fritchaspis) byly v sou¢asné dobé podpo-
teny studii Beeche a Lamsdella (Beech & Lamsdell 2021). Pozdéji popsal Doubra-
va (1991) druh Lioharpes (Fritchaspis) vektori Doubrava, 1991 jako nejstarsiho
zastupce tohoto podrodu jiz ze svrchnésilurského kopaninského souvrstvi (ludford,
obzor s Prionopeltis archiact). Toto ptifazeni, které by vyznamné posunulo spodni
hranici vyskytu rodu Lioharpes, viak nepovazujeme za definitivni a bude nutné
je potvrdit studiem dal$iho materialu.

V ramci devonu prazské panve se setkdvame se zastupci taxonu Lioharpes
(Fritchaspis) v nékolika trilobitovych spole¢enstvech definovanych Chlupac¢em
(Chlupéé 1983), a to v intervalu stupnu lochkov—eifel (lochkovské az choteéské
souvrstvi).

V lochkovském souvrstvi (lochkov) je tento podrod zastoupen nehojnym
druhem Lioharpes (Fritchaspis) ruderalis (Hawle & Corda, 1847). Podle Chlupace
(Chlupéac 1983) byl tento druh vzécnou souéasti trilobitovych spoleéenstev s Loch-
kovella—Lepidoproetus v radotinskych vapencich a s Coniproetus—Decoroscutellum
znamého z vdapenct kotyskych. Vokac et al. (2013) druh Lioharpes (Fritchaspis)
ruderalis uvedli ze spodnich poloh lochkovského souvrstvi (radotinskych vapen-
ch), ze spoleéenstva s Warburgella (cf. Chlupdé 1983), konkrétné jeho nehojny vy-
skyt v asociaci s Warburgella rugulosa rugosa (Boucek, 1935).

Podle Piibyla a Vanika (Ptibyl & Vanék 1986) zasahuje druh Lioharpes (Frit-
chaspis) ruderalis i do nadlozniho prazského souvrstvi (prag), a to do litofacie
véapencu sliveneckych, pro které je typické spole¢enstvo s Lepidoproetus—Coni-
proetus (cf. Chlupac¢ 1983). Ve dvorecko-prokopskych vapencich (prag) je k tomuto
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podrodu kladen druh Lioharpes (Fritchaspis) dvorcensis (Prantl & Piibyl, 1954),
cf. Pek & Vanék 1989, Vanék & Valicek 2002, jako vzacna soudast spoledenstva s
Reedops—Odontochile (cf. Chlupac¢ 1983).

Ze souvrstvi zlichovského (zlichov) je znam vyskytem nehojny druh Lioharpes
(Fritchaspis) crassimargo (Vanék, 1963), dokladovany ze spole¢enstev s Reedops—
Odontochile a Phacops—Crotalocephalus (zlichovské vapence), a déle i ze spolecen-
stva s Orbitoproetus—Scabriscutellum (suchomastské a chynické vapence), jak uvade-
ji Vanék (1963), Chlupac (1983), Piibyl & Vanék (1986) a Havliéek & Vanék (1996).

Ze souvrstvi dalejsko-tirebotovského (svrchni ems) je z vdpenct tiebotovskych,
ze spoleéenstva s Phacops—Struveaspis, znam vyskytem vzacny druh Lioharpes
(Fritchaspis) perneri (Prantl & Pribyl, 1954), a ze spoleéenstva s Pedinopariops—
Cyrtosymboloides (dalejské biidlice) zde uvedeny Lioharpes (Fritchaspis) sp.

Z acanthopygovych vapencd, litofacie choteéského souvrstvi (eifel), je z prazské
panve znam stratigraficky nejmladsi zastupce, vyskytem lokdlné hojny druh
Lioharpes (Fritchaspis) montagnei (Hawle & Corda, 1847), a to ze spolecenstva
s Acanthopyge—Phaetonellus (cf. Chlupaé¢ 1983). Budil & Mergl (2019) zminili
vyskyt fragmentt harpetidnich trilobitii, oznaéenych jako Lioharpes (Fritchaspis)
sp., také ve svrchnich polohéch acanthopygovych vapenct s kordlem Calceola san-
dalina (Linnaeus, 1771), kde zastupci indexovych rodt spoleéenstva s Acanthopyge—
Phaetonellus jsou velmi vzacni (Phaetonellus) nebo nehojni (Acanthopyge).
Poznamka: Chlupaé¢ (1983) popsal ze svrchnich partii zlichovského souvrstvi
(zlichov, spodni ems) trilobitové spoleéenstvo s Phacops—Pilletopeltis. Jelikoz
cheiruridni trilobit Pilletopeltis Ptibyl & Vanék, 1972 je povazovan za nomenkla-
toricky neplatny, jakozto mladsi synonymum rodu Crotalocephalus Salter, 1853
(cf. Pek & Vanék 1989, Jell & Adrain 2003, Vanék & Vali¢ek 2002), navrhujeme
zde prejmenovani spolecenstva s Phacops—Pilletopeltis (sensu Chlupaé 1983)
na spoledenstvo s Phacops—Crotalocephalus. Z obdobnych divodi navrhujeme
zménu nazvu spolecenstva s Phacops—Cyrtosymboloides (sensu Chlupaé¢ 1983)
na spolecenstvo s Pedinopariops—Cyrtosymboloides (viz vySe).

Zavér

Pomérné neddvno nové odkryté polohy dalejskych bridlic v lomu Cefinka
u Bubovic stéle poskytuji cenny paleontologicky materidl. Vedle trilobitt ze spo-
leéenstva s Pedinopariops—Cyrtosymboloides, véetné vzacnych, zde diskutovanych
zbytkt taxont Lioharpes (Fritchaspis) sp., Crotalocephalus cf. sternbergi a Cono-
paria davidsoni, byly shroméazdény i bohaté dokumentaéni vzorky netrilobito-
vych faun (goniatiti, mlzi, tentakuliti, brachiopodi, aj.), které ¢ekaji na navazné
paleoekologické studie. Nalezené fosilie dendroidnich graptolit byly v roce 2022
predény ke zpracovani P Kraftovi z Ustavu geologie a paleontologie P¥irodovédec-
ké fakulty Univerzity Karlovy.
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Jsme zavazani diky obéma recenzentiim této zpravy, a to P. Budilovi ((:Deské
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